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Hilfe

Diese Hilfedatei ist auch als Handbuch im PDF-Format unter ? Handbuch im Programm aufrufbar

Allgemeines zum Programm und den Berechnungsverfahren
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e Eingabe einer Warmebriicke
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Allgemeines zum Programm und den Berechnungsverfahren

2 Allgemeines zum Programm und den
Berechnungsverfahren

Warmebriicken - Definition

Welche Berechnungsverfahren enthalt das Programm ?

Welche Unterlagen zur Warmebrickenbewertung sind empfehlenswert ?

Wie wird modelliert und was sind Schnittebenen ?

Umfang der Programmversion

Neue Funktionen und Verbesserungen
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2.1

2.11

Warmebricken - Definition

Warmebriicken sind ortlich begrenzte Bereiche in der Warme tbertragenden Hiuillflache eines Gebéaudes,
bei denen ein erhéhter Warmefluss auftritt. Damit verbunden sind zumeist tiefere raumseitige
Oberflachentemperaturen.

Unterscheidung

o materialbedingte Warmebricken, die sich ergeben, wenn ein Materialwechsel in der Konstruktion
auftritt. Z. B. Sparren-/Gefachbereich im Steildach oder Stahlbetonstiitze in einer Mauerwerks-
AulRenwand.

e geometriebedingte Warmebriicken, die bei Wechsel von Bauteildicken oder unterschiedlichen Auf3en-
und Innenabmessungen (z. B. AuRenwandecken) vorliegen.

Haufig liegt eine Uberlagerung der Einfliisse (z. B. Fenster- oder Dachanschluss) vor.

Diunne Schichten:

e Priifung, ob diinne Schichten vernachlassigt werden dirfen: DIN EN ISO 10211

¢ nichtmetallische Schichten bis 1mm Dicke (Membranen wie Unterdeckbahnen, diffusionshemmende
Schichten etc.)

e dinne Metallschichten, wenn nur unwesentliche Auswirkung auf die Warmeubertragung

Folgende Warmebricken sind beim genauen Nachweis (y -Werte) nach DIN V 18599-2 zu
berlcksichtigen:

Gebaudekanten, Sockelanschlisse, Fenster- und Fenstertiiranschliisse, Fassadenanschlisse,
Dachanschlisse, Wand- und Deckeneinbindungen, Deckenauflager, Balkonplatten, sonstige
auskragende Bauteile

f-Wert; Mindestswarmeschutz DIN 4108-2

Mindestwarmeschutz:
allg. konstruktionsbedingte Warmebrticken sind nach ISO 6946, DIN EN ISO 10211 oder bei
transparenten Bauteile nach DIN EN 10077 zu rechnen.

alle abweichende Konstruktionen vom Mindestwarmeschutz und DIN 4108 Beiblatt 2 sind nach f-Wert
an der ungunstigsten Stelle (Warmebricke) zu tUberprifen.

Vermeidung von Schimmelpilzbildung erfordert:
Einhaltung eines Temperaturfaktors f__ = 0,7 an der unglnstigsten Stelle, d. h. einer

Mindestoberflachentemperatur 6si = 12,6 °C bei 20°C Raumtemperatur und 50% rel. Luftfeuchte innen.

Bsi — Be
frsi =
Bi - Be

0si: raumseitige Oberflachentemperatur 12,6 °C
0i: Innenlufttemperatur 20 °C
0e: AulRenlufttemperatur -5 °C

Anforderungen Temperaturfaktor
Nach DIN 4108 Teil 2 gilt:

f>0,7

Fenster (Rahmen und Verglasung) sind davon ausgenommen.
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2111

2.1.2

Bei Warmebricken in Bauteilen, die an das Erdreich oder an unbeheizte Kellerrdume und Pufferzonen
grenzen, muss von den in Tabelle 5 ( DIN 4108-2) angegebenen Randbedingungen ausgegangen werden.

Temperaturen fir f-Wert-Bestimmung:

Gebaudeteil bzw. Umgebung Temperatur2 6
°C

Keller 10

Erdreich 10

Unbeheizte Pufferzone 10

Unbeheizter Dachraum 5

@ Randbedingung nach DIN EN ISO 10211

DIN 4108-2 Tabelle 5

Bestimmung des f-Wertes

Bestimmung des f-Werts

Vorgehen:

Detailaufbau mit einem Warmebriickenprogramm

Berechnen mit festgelegten Randbedingungen Rsi = 0,25 m2 x K/W (Ausnahme Fenster) und — 5 °C
AulRentemperatur

Selektieren der kritischen Oberflachentemperaturpunkte

Berechnungvonf

Ergebnisprotokoll und Bewertung

f-Wert

Bei der f-Wert Ermittlung werden als Innentemperatur 20°C und AuRentemperatur -5 °C angesetzt.
Weiter werden Warmeubergénge innen von Rsi = 0,25 m2eK/W angesetzt. Ausnahme: Fenster mit Rsi =
0,13 m2eK/W

Psi -Werte nach DIN EN 1SO 10211

Definition langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient y-Wert W/(meK) nach DIN EN ISO 10211:

Differenz zwischen errechnetem Warmestrom g in W/m mit einem Warmebrickenprogramm und
Warmestrom g in W/m (durch Temperaturdifferenz) tiber die U-Werte.

Die U-Werte nach EnEV sind nach DIN EN ISO 6946 zu berechnen.

Dabei ist zu beachten, dass fiir inhomogene Konstruktionen (Holzbau, Dachschragen) der U-Wert nach
DIN EN ISO 6946 direkt eingegeben wird.

z.B. Aullenecke
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1 .
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=Leitwert®” -U-F -Lange
=3487-111-1-273
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-Lange- -Lange

Lange: In 2D-Ansicht hier die warmeubertragende Aul3enkante (AuRenmal)
Warmebrickenlange: 2D-Verfahren mit 1m Tiefe = 1m Warmebriickenléange
Bestimmung des y-Werts:

AufRenmaf oder Innenmald ?

Da EnEV mit AuBenmalbezug rechnet sind auch y - Werte auBenmalbezogen zu ermitteln.

Bestimmung des Psi-Wertes

Bestimmung des y-Werts

Vorgehen:

¢ Detailaufbau mit einem Warmebruckenprogramm

e Berechnen mit vorgegebenen Randbedingungen (Rsi, Rse-Werte wie bei EnEV)

e Aufsummation der Teilwarmestrome

Berechnung des Leitwerts L = Warmestrome/Temperaturdifferenz

Berechnungvon y-Wert = L — Summe (U-Wert * AuRenmal3*Temperaturfaktor)
U-Wert * AulRenmal3*Temperaturfaktor = HT-Berechnung nach EnEV

Ergebnisprotokoll und Bewertung

Eine Psi-Wert Berechnung setzt eine Berechnung des U-Wertes des ungestorten Bauteils voraus.
Psi-Wert

Da in der Psi-Wert Ermittlung die absoluten Temperaturen in °C nicht wesentlich sind, sondern nur
Temperaturdifferenzen, kann man dies auch in normierten Temperaturen darstellen.
Innentemperatur: 1 entspricht z.B. 20°C Auf3entemperatur 0 entspricht z.B. -5°C; Von diesen
Temperaturdifferenzen abhangig sind die Temperaturen von Erdreich oder Keller.

Diese Temperaturen werden tber die Temperatur-Korrekturfaktoren bestimmt.

Wenn in der GEG/EnEV Rechnung ein Temperatur-Korrekturfaktor z.B. fir die Bodenplatte ermittelt
wurde, ist dieser in der y-Wert-Rechnung zu tibernehmen.

Wenn es keine GEG/EnEV-Rechnung gibt, darf man bei erdbertihrten Bauteilen mit dem Standardwert
Fx=0,6 arbeiten. (Innenwand auf Bodenplatte Fx=0,4)

Hinweise:

© 2020 Firstinvision Software GmbH



Allgemeines zum Programm und den Berechnungsverfahren 6

Bei Berechnungen nach DIN V 18599-2 (2011-12) darf vereinfacht fir alle Bauteile des unteren
Gebaudeabschlusses (siehe Zeilen 9 bis 16. Tabelle 5, DIN V 18599-2:2011-12) der Temperatur-
Korrekturfaktor mit F = 0,7 angenommen werden.

Bei Berechnungen nach DIN V 18599-2 (2018-09) darf vereinfacht fir alle Bauteile des unteren
Gebaudeabschlusses (siehe Tabelle 6 Ful3note e, DIN V 18599-2:2011-12) der Temperatur-
Korrekturfaktor mit F; = 0,8 angenommen werden

Daraus folgt, mit einem Temperatur-Korrekturfaktor 0,6 bei erdberiihrtem Bauteil bedeutet dies eine
reduzierte Erdtemperatur von 0,4 = 1-Fx. In °C bedeutet also ein Temperatur-Korrekturfaktor von 0,6 bei
einer Innentemperatur von 20°C und Aul3entemperatur von -5°C eine Erdtemperatur von 0,4 oder in °C
Erdtemperatur = -5+0,4*(20--5)= 5°C.

Bei der y-Wert Ermittlung werden die Warmeubergange wie bei der GEG/EnEV-Berechnung angesetzt.

Sonderfall Kellerinnenwand an Kellerdecke, Kellerinnenwand an Bodenplatte und Bauteile im
Boden ohne Kontakt zur Aul3enluft

Die folgenden Details Kellerinnenwand an Kellerdecke oder Kellerinnenwand an Bodenplatte oder
KellerwandaufRenecke im Horizontalschnitt haben die Besonderheit, dass im Detailaufbau keine
Auf3entemperaturrandbedingung vorliegt.

Wichtig ist nun die Einstellung Temperatur im Register Berechnung.
Es gibt nun theoretisch folgende Mdglichkeiten:
Folgende Rechenvorgénge sind aquivalent und vom Ergebnis identisch:

Mit der Einstellung "Standard" werden eine Innentemperatur von 20°C und eine Aul3entemperatur von -5°
C angesetzt.

a. Berechnung des Details mit Raumtemperatur und Keller- oder Erdtemperatur tber den Fx-Wert;
Leitwert wird nun mit der Standard-Temperaturdifferenz von Raumtemperatur-Aul3entemperatur
ermittelt; davon werden U-Werte aber mit Temperatur-Korrekturfaktor < 1 abgezogen; der erzielte -
Wert ist fur GEG/EnEV-Rechnung nur mit Temperatur-Korrekturfaktor Fx= 1 zu multiplizieren.

Mit der Einstellung "Automatisch” wird als Innentemperatur die im gezeichneten Detail max.
vorhandene Temperatur und als Auf3entemperatur die minimal vorhandene Temperatur angesetzt. Dies
konnte dann die Kellertemperatur sein.

b. Berechnung des Details mit Raumtemperatur. und Keller-oder Erdtemperatur tiber den Fx-Wert.;
Leitwert wird nun mit der Temperaturdifferenz von Raumtemperatur-Kellertemperatur ermittelt; davon
werden aber die U-Werte aber mit Temperatur-Korrekturfaktor 1 abgezogen; der erzielte ‘¥ -wert ist
fur GEG/EnEV-Rechnung dann noch mit dem Temperatur-Korrekturfaktor < 1 zu multiplizieren.

Néaheres dazu auch in Beiblatt 2 DIN 4108 Anhang D.
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2.2

Welche Berechnungsverfahren enthalt das Programm ?

Das Programm Thermcad enthalt Berechnungsverfahren zur ¥- und f-Wert (nur Thermcad Pro)
Bestimmung nach den Vorgaben der EN ISO 10211 und der DIN 4108 Teil 2. Das Programm Thermcad
ist ein zweidimensionales Warmebruckenprogramm auf Basis von Dreieck- und Rechteckgeometrien zur

Berechnung von linienformigen Warmebriicken. Dies entspricht nach EN ISO 10211 einem Verfahren mit
dem geforderten Nachweis der Rechengenauigkeit.
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2.3  Welche Unterlagen zur Warmebrickenbewertung sind
empfehlenswert ?

Warmebrickenkataloge Mauerwerk und Holz Stiegel/ Hauser
Warmebrickenkatalog Ziegel

Warmebrickenkatalog Porenbeton

Beiblatt 2 DIN 4108 Ausgabe Marz 2006

Beiblatt 2 DIN 4108 Ausgabe Juni 2019

DIN EN ISO 6946 Ausgabe Mé&rz 2018

DIN EN ISO 10211 Ausgabe Mérz 2018
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2.4

Wie wird modelliert und was sind Schnittebenen ?

Schnittebenen sind wie folgt anzuordnen:
e im Abstand von mindestens d_. vom zentralen Element, falls keine nahere Symmetrieebene

vorhandenist (siehe Abbildungl), wobei d . >=1 m oder das Dreifache der Dicke des flankierenden

Bauteils ist, je nachdem, welches der grof3ere Wert ist.
¢ in einer Symmetrieebene, falls diese weniger als dmin vom zentralen Element entfernt ist (Abbildung 2)
e im Erdreich nach Abbildung 3

A

>= dmin

el >= dmin -

dmin

>=

Y

Abbildung 1: Anordnung der Schnittebenen mindestens d . (Mindestdicke) vom zentralen Element (EN
ISO 10211)
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Abbildung 2 : Beispiel einer Konstruktion angeordneter linienférmiger Wéarmebrticken mit in festgelegten
Abstanden, lw, das die als Schnittebenen verwendbaren Symmetrieebenen zeigt (EN 1ISO 10211)

Warmebriicken nennt man Bereiche, in dem die Warmestréme sich deutlich von dem ,ungestorten”
Bereich unterscheiden. Deshalb ist ein geniigend groRer Bereich zur Warmebrickenberechnung
abzubilden, um auch die gesamte Warmebricke zu erfassen. Als Empfehlung sind ca. 1m grof3e
Elemente, wie in Abb.1 gezeigt, darzustellen. Bei symmetrischen Konstruktionen, wie z.B. Rahmenholz
und Gefach, reicht es, den symmetrischen Bereich abzubilden, der auch die 1 m Begrenzung
unterschreiten kann (Abbildung 2).

Schnittebenen im Erdreich (nach DIN EN ISO 10211

Falls in die Berechnung auch die Warmeubertragung Uber das Erdreich (Griindungen, Bodenplatten,

Keller)

einzubeziehen ist, missen die Schnittebenen im Erdreich, wie in folgender Tabelle angegeben,

angeordnetwerden.

Richtung Abstand zum zentralen Element

Zweck der Berechnung
Nur Warmestrom und
Oberflachentemp |Oberflachentemp
eraturen eraturena

horizontaler Abstand zu einer vertikalen  |mindestens das 0,5 x

Ebene innerhalb des Gebaudes Dreifache FuRbodenmalf}
der Wanddicke

horizontaler Abstand zu einer vertikalen  |mindestens das 2,5 x

Ebene aul3erhalb des Gebaudes Dreifache FuRbodenbreite
der Wanddicke

vertikaler Abstand zu einer horizontalen  |mindestens 3 m 2,5 x

Ebene unter Erdbodenniveau FuRRbodenbreite

vertikaler Abstand zu einer horizontalen |mindestens 1 m 2,5 x

Ebene unter FuZbodenniveau (gilt nur, FuRbodenbreite

wenn

das Niveau des betrachteten Ful3bodens

mehr als 2 m unter dem Erdbodenniveau

liegt.)

a Siehe Abbildung 10

Fur zweidimensionale Berechnungen gibt es eine vertikale Symmetrieebene in der Mitte des FuRbodens
(so dass eine Halfte des Gebaudes modelliert wird).
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25b

Abbildung 10: Darstellung der Schnittebenen fiir ein 2-D-Modell, das das umgebende Erdreich
einschlief3t (b FuBbodenbreite).

© 2020 Firstinvision Software GmbH



Allgemeines zum Programm und den Berechnungsverfahren

2.5 Umfang der Programmversionen

Neue Funktionen 2020 in rot

| Thermcad Eco | Thermcad Pro

Allgemeiner Funktionsumfang

FEM Software zur 2D Berechnung von X
Warmebriicken nach DIN EN ISO 10211

V-Wert fiir EnNEV/GEG X
f-Wert Berechnung (DIN 4108-2) X
RTF-Ausgabe X X
docx-kompatibles Format X X
DXF/DWG Import X
Verknipfung zum Warmebrickenportal X X
Baustoffdatenbank X X
Konstruktionsdatenbank X

Berechnung

YV-Wert-Berechnung (zur Ermittlung des
Warmebricken-Korrekturwertes fur EnEV-
Bilanzierung) nach Vorgaben der DIN EN ISO X X
10211 mit dem geforderten Nachweis der
Rechengenauigkeit

x

Leitwert-Berechnung X

U-Wert-Berechnung (homogen) nach DIN EN
ISO 6946

X
x

Berechnung von Objekten mit mehreren
Temperaturrandbedingungen

Isothermen einzeln oder im Verlauf darstellen

f-Wert-Berechnung (zur Prufung der
Mindestanforderungen nach DIN 4108-2

Darstellung Temperaturpunkte

Berechnung W-Wert Zuschlag Ersatzsystem X

Zuordnung Referenz.Beiblattdaten zum Detail

Berechnung f-Wert Zuschlag Ersatzsystem

Darstellung korrigierte Temperaturpunkte

Fenster-Referenzprofile mit erweitertem
Rechenmodus

XX XXX XX X [X| X

Warmeflussdarstellung

Warmebriickenmodellierung

Benutzerdefinierbare Gittereinstellungen

Benutzerdefinierbare Konvergenzeinstellungen

XX X

Benutzerdefinierbare Randbedingungen

Adaptive Netzverfeinerung

XX XXX

\Warmestromeinspeisung (z.B.
FulRbodenheizunq)

Vorlagen

x

Image-Format (bmp, jpg, gif, tif, png, tga) Import] X

Drawing-Format (vdf, vdi, vdp, dwg, dxf, dgn)
Import
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Zeichenfunktion

Polygonelemente

Hilfslinien

Markierungs- und Fangfunktionen

Bemafungsfunktion

Beschriftung von Elementen
(Positionsnummern)

XX XXX

XX XXX

Details und Beispiele

Kommentierte Beispiele zur Selbst-Schulung

Details aus Beiblatt 2 DIN 4108 (2006)

Details aus Beiblatt 2 DIN 4108 (2019)

Referenzbauteile (Fensterprofile etc.) aus
Beiblatt 2 DIN 4108 (2019)

Referenzdetails aus DIN EN ISO 10211

Details aus DIN EN ISO 14683

XX X XXX

Ausgaben

Druckvorschau am Bildschirm

docX-kompatibles Format

Report-Vorlagedateien kénnen individuell
angepasst werden

Formularvorlagen fir EnEV/GEG und KfW

X | X XX

Formularvorlagen Erweiterte
Gleichwertigkeitsverfahren GEG/KfW

X X X XX
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2.6 Neue Funktionen und Verbesserungen
Neue Funktionen:

Das Beiblatt 2 DIN 4108 (2019) ist mit ca. 400 Details als neuer Katalog
aufgenommen. Im Beiblatt 2019 Katalog sind auch alle Referenzbauteile in
Kombination mitden Rahmenerweiterungen enthalten.

Element auswihlen X

i 7.02 Kellerboden ~ y o E .’ ._f

i) 7.03 Bodenplatte auf Erdreich
i 7.04 Kellerwandeinbindungen - -
i 7.05 Kellerdecke |
el 7.06 Tiefgaragendecke
i 7.07 Innenwdnde

225_Fensterlaib
ung -
AuBenwand
monaolithisch,
Ers

v 7.08 Terrassentir, unterkellerte Ge Wirkidnge U1 Wirkinge U2
7 7.0% Geschossdecke

i 7.10 Auskragende Geschossdecke

¢ 7.11 Auskragende Geschossdecke
i 7.23 Dachflichenfenster

+- 7.16 Rollladenkasten (in der Berec

i 7.12 Balkenplatte

7 7.13 Fensterbristung

=I- 7.14 Fensterlaibung

B 7.14.1 Monolithische Bauweis
7.14.1 Fenster als Ersatzsys
7.14.1 Fenster fir Referenz
7.14.2 AuBengedimmte Bauw v

150,0

(= 240 mm

T AA D Feeemieabealinn Dmvienamie

< >

Abbrechen Aus Datei. .. Hilfe

i
1

Esistnundie Berechnung aller Fenster- Referenzprofile als detaillierte Berechnung
moglich.

Jedes Beiblatt-Detail enthaltin dieser Datenbank zusatzliche Informationen zu
Referenz-psi-Werten sowie Beiblatt-Nr., Name des Details, Kategorie A/B,
Bemerkungen etc. , die dann bei Suche und Auswahl genutzt werden kdnnen.
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Ersatzsystem nach 6.2
Id-Mummer :

Detailbeschreibung :

Beiblatt Ausgabe ;
Art des Anschlusses :
Bauweise :

Kategorie :

Randbedingung :

Bemerkungsfeld :

Bezeichnung Referenzwert :
Psi,ref
Psi,ref Ers

Psi,ref det

Referenzwerte nach Beiblatt ? >

keines

| 19004300

Kellerdecke beheizter Keller
Aubienwand monalithisch
Kellerdecke mit Deckenrandstein und thermischer Trennunt

2019

7.5 Kellerdecke

Monalithisch

B

Tabelle 108,
Zeile 17

qilt auch fiir Deckenrandstein aus Material 3 und 4

ref |

0,14 :
g e——

0,00 = i

0,00 x |

Zuriicksetzen Hilfe

Im MenU KIW/EnEV/GEG-Warmebricken kann nun jedes Kundendetail iber Anwahl
eines neuen Buttons mit einem Referenz-Detail mitder zugehdrigen Beiblatt-Nr. und
denwesentlichen Informationen sowohl fir EnEV/GEG-Nachweis als auch Kfw-
Nachweis separat verknipft werden. Somitwerden gleich die Referenzwerte

zugeordnet.

Neue Register-Karten sind im rechten Menu fur psi-Wert und fRsi-Wert Berechnung fur
Ersatzsysteme je nach gewéhlter Berechnungsart zu finden.
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@ ®
Berechnen : Ersatzsystem : |Fenster / Fenstertiiren [ Tiren - |
(@) Ersatzsystem Id-Nummer : | 19022501 |
O detaillert mit Ref.Bauteil Kategorie: | v
PsirefErs: 0,05 = W/mK
I Auswahl Ersatzsystem | Psirefdet s 0,06 = WA
Zuschlag: [0,010 | i
@ &
Fenster und Fenstertiren (aulier unterer Fenstertiranschiuss)
(®) Briistung (®) Holz/KST
i_JLaibung ) Metall == dTf =
O Sturz

Im Register zur psi-Wert Ermittlung ist es dann moéglich bei der Berechnung von
Ersatzsystemen entsprechenden Referenz-psi-Werte Ers und Detanzugeben bzw. dies
durch Laden des entsprechenden Beiblatt-Referenz-Details automatisch anzuzeigen.

Analog auch die Berticksichtigung der Temperaturdifferenz beim f-Wert mit
Ersatzsystemen. Diese Temperaturkorrektur kannauch danninder Oberflache im
Detail an ausgewahlten Temperaturpunkten angezeigtwerden.

AANAANANAANARDN

gffz555@i@i@igf_::;@?@?@?/\?;i;i;i;i;i;?j“'ji;i;i;i;i;f;fZA A A Azgé A A AI

i A l_l ."'u i .'.',

Erweiterungen der Randbedingungstypen nach DIN V 18599-2 (2018) und Beiblatt 2
(2019). Insgesamt sind dies jetzt 32 verschiedene Vorlagen.

Aktualisierte und neue Report- Formularvorlagen fir GEG und KW mit Ergdnzung zur
rechnerischen Gleichwertigkeit auf Basis dUwb = 0,03, und dUwb = 0,05 W/(m2K) und
Einbindung der Korrekturen fur Ersatzsysteme.

Automatische Beschriftung von Elementen (Positionsnummern)

Verbesserungen

Funktion ,Alles Anzeigen* (Lupe) wurde optimiert

Zuordnung Farben der Baustoffdatenbank méglich
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Standardeinstellungen wie Isothermen-Anzeige u.a. kdnnen tber die Datei Standard.
wbc gesteuertwerden.

Elementdicken unter Lmm bis 0,5mm mdglich, notwendig bei Bewertung der
Fensterprofile und Abbildung von Metallprofilen

Vorschau inden Warmebrickenkatalogen optimiert (Grof3e und Darstellung)

Geanderte Darstellung der Fenster Baustoff- oder Konstruktionsdatenbank wird
gespeichert.

Sichtbarkeit der aktiven Warmebricke in den Tabs verbessert

Bei Neueingabe einer Warmebricke wird diese hinter zuletzt aktiver Warmebriicke
angelegt; beim Léschen wird aktive Warmebriicke dann die nachste analog.
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3 DIN 4108 Beiblatt 2:2006-03

In Thermcad Pro sind Warmebriickendetails in Anlehnung der Details aus dem Beiblatt 2 DIN
4108:2006-03 im Warmebriickenkatalog beigefligt

Beachten Sie bitte, dass diese Beiblattausgabe von 2006 nur noch unter bestimmten
Bedingungen (Berechnung nach EnEV) angewendet werden darf.

Die Dateien dienen nur als Vorlage fiur eigene Berechnungen und stimmen nicht in allen Punkten genau
mit dem Beiblatt 2 der DIN 4108 uUberein.

Die angegebenen langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten y sind Referenzwerte und dienen
ausschlieRlich dem Nachweis der Gleichwertigkeit anderer, nicht im Beiblatt abgebildeter
Anschlussausbildungen.

Sie sind NICHT die langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten der abgebildeten
Anschlussausbildungen und dienen nicht der Validierung eigener Berechnungen.

Die Beispiele sind IMMER den eigenen Konstruktionen anzupassen. Dabei ist es besonders wichtig,
die Randbedingungen zu tberprifen und anzupassen.

Da in der Psi-Wert Ermittlung die absoluten Temperaturen in °C nicht wesentlich sind, sondern nur
Temperaturdifferenzen, kann man dies auch in normierten Temperaturen darstellen. Im Beiblatt 2 der DIN
4108 Kapitel 7 sind die Temperaturen normiert dargestellt.

Innentemperatur: 1 entspricht z.B. 20°C AufRentemperatur 0 entspricht z.B. -5°C; Von diesen
Temperaturdifferenzen abhéngig sind die Temperaturen von Erdreich oder Keller.

Diese Temperaturen werden Uber die Temperatur-Korrekturfaktoren bestimmt.

Wenn in der EnEV Rechnung ein Temperatur-Korrekturfaktor z.B. fur die Bodenplatte ermittelt wurde, ist
dieser in der Psi-Wert-Rechnung zu Gbernehmen.

Wenn es keine EnEV-Rechnung gibt, darf man bei erdberiihrten Bauteilen mit dem Standardwert Fx=0,6
arbeiten.

Daraus folgt, mit einem Temperatur-Korrekturfaktor 0,6 bei erdberiihrtem Bauteil bedeutet dies eine
reduzierte Erdtemperatur von 0,4 = 1-Fx. In °C bedeutet also ein Temperatur-Korrekturfaktor von 0,6 bei
einer Innentemperatur von 20°C und Auf3entemperatur von -5°C eine Erdtemperatur von 0,4 oder in °C
Erdtemperatur = -5+0,4*(20--5)= 5°C.

Bei erdbertihrenden Bauteilen ist darauf zu achten, ob geringe (< 1m) Erdreichanschittung oder eine
Erdreichanschittung > 1 m vorhanden ist.
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4

DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06

In Thermcad Pro sind Warmebriickendetails in Anlehnung der Details aus dem Beiblatt 2 DIN
4108:2019-06 im Warmebriickenkatalog beigefligt

Wesentliche Anderungen zur Ausgabe 2006 sind:

Anderungen und Erweiterungen des Beiblatts 2, Aufnahme von Formblattern

Einfihrung Kategorie A und B als unterschiedliche energetische Niveaus

Bauteilanschliisse Pfosten-Riegel-Konstruktionen

Hinweise zum detaillierten Nachweis

Unterscheidung bei Bauelementen wie Fenster usw. zwischen detaillierter Modellierung bzw.
Referenzbauteile in Anhang F und einer vereinfachten Modellierung mittels Ersatzsystem

Die Dateien dienen nur als Vorlage fur eigene Berechnungen und stimmen nicht in allen Punkten genau
mit dem Beiblatt 2 der DIN 4108 tberein.

Die angegebenen langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten y sind Referenzwerte und dienen
ausschlieRlich dem Nachweis der Gleichwertigkeit anderer, nicht im Beiblatt abgebildeter
Anschlussausbildungen.

Sie sind NICHT die langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten der abgebildeten
Anschlussausbildungen und dienen nicht der Validierung eigener Berechnungen.

Die Beispiele sind IMMER den eigenen Konstruktionen anzupassen. Dabei ist es besonders wichtig,
die Randbedingungen zu tberprifen und anzupassen.

Da in der Psi-Wert Ermittlung die absoluten Temperaturen in °C nicht wesentlich sind, sondern nur
Temperaturdifferenzen, kann man dies auch in normierten Temperaturen darstellen. Im Beiblatt 2 DIN
4108:2019-06 Tabelle 108 sind die Temperaturen normiert dargestellt.

Innentemperatur: 1 entspricht z.B. 20°C AufRentemperatur 0 entspricht z.B. -5°C; Von diesen
Temperaturdifferenzen abhéngig sind die Temperaturen von Erdreich oder Keller.

Diese Temperaturen werden Uber die Temperatur-Korrekturfaktoren bestimmt.

Wenn in der GEG Rechnung ein Temperatur-Korrekturfaktor z.B. flr die Bodenplatte ermittelt wurde, ist
dieser in der Psi-Wert-Rechnung zu Gbernehmen.

Wenn es keine GEG-Rechnung gibt, darf man bei bestimmten erdberihrten Bauteilen mit dem
Standardwert Fx=0,6 arbeiten. Bei Innenwand auf Bodenplatte wird Fx=0,4.angesetzt.

Daraus folgt, mit einem Temperatur-Korrekturfaktor 0,6 bei erdberiihrtem Bauteil bedeutet dies eine
reduzierte Erdtemperatur von 0,4 = 1-Fx. In °C bedeutet also ein Temperatur-Korrekturfaktor von 0,6 bei
einer Innentemperatur von 20°C und Auf3entemperatur von -5°C eine Erdtemperatur von 0,4 oder in °C
Erdtemperatur = -5+0,4*(20--5)= 5°C.

Bei erdbertihrenden Bauteilen ist darauf zu achten, ob geringe (< 1m) Erdreichanschittung oder eine
Erdreichanschittung > 1 m vorhanden ist.
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4.1 Bewertung mit Referenzbauteil

Bewertung mit Referenzbauteil nurin Thermcad Pro

Um bei Fensteranschlussdetails den Psi-Wert Zuschlag mit Verwendung von Ersatzsystemen zu
vermeiden, ist es moglich entweder das Fenster detailliert nach Herstellerangabe

entsprechend dem Verfahren nach DIN EN ISO 10077-2 abzubilden oder die Referenzbauteile nach
Beiblatt 2 DIN 4108:2019-06 Anhang F zu verwenden.

Diese Referenzbauteile sind im Katalog Beiblatt 2 DIN 4108 (2019) mit Holz- Kunststoff- oder
Metallrahmen enthalten, bereits auch in Kombination mit verschiedenen Rahmenerweiterungen.

[—m

1

Zum Verfahren ist es zuerst erforderlich, entsprechend der relevanten Schnittebene des Fensters (halbe
Breite, halbe H6he) den U-Wert des Referenzbauteils zu bestimmen.

Hierbei wird das zutreffende Referenzbauteil aus dem Katalog geladen und die adiabatische
Schnittebene des Fensterglases in der Lange eingestellt.

Man kann nun mit einer Psi-Wert Berechnung den U-Wert dieses Referenzbauteils alleine bestimmen, in
dem man die ermittelte Warmestromdichte Q durch die Wirklange und Temp.differenz dividiert.
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Kontrollrechnung:

Wenn man diesen U-Wert im Detail wieder ansetzt aber dann den Wert mit dem vorher manuell
errechneten Wert Giberschreibt und als Wirklange die ganze vertikal dargestellte Detaillange verwendet,
sollte der errechnete Psi-Wert zu Null werden.

Zu diesem Referenzbauteil kopiert man danach die gewtinschte Anschlusssituation. Wenn es bei der
Berechnung dieses Anschlusses zu einer Fehlermeldung kommt, kann es erforderlich sein , die
Standardgitterweite im Register "Berechnung" herunterzusetzen. z.B. auf 0,5 bis 1cm. Damit wird dann
der Ubergang von dem schon sehr fein unterteilten Gitter des Referenzbauteils zu dem Gitter des
Anschlussbauteils mathematisch und numerisch ginstiger eingestellt.

© 2020 Firstinvision Software GmbH



22

DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06

-

s
T
1

U2

/\u
C
—

el P

Jetzt ist wieder darauf zu achten, den U-Wert des Referenzbauteils mit dem vorher manuell ermittelten

U-Wert ebenfalls zu Gberschreiben.
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5

DIN EN 1SO 14683

In der Programmversion Thermcad Pro sind die Anhaltswerte des langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten der DIN EN ISO 14683:2007 Anhang A im Katalog aufgenommen.

Fur einen Bereich gewohnlich vorkommender zweidimensionaler Warmebriicken sind in den Details im
Katalog Anhaltswerte fir ¥ angegeben, die unter Zugrundelegung der in folgender Tabelle angegebenen
Werte berechnet wurden.

Sie sind anzuwenden, wenn die tatschlichen W-Werte unbekannt sind, entweder wenn fiir die
betreffenden Warmebriicken keine Details zur Verfligung stehen oder wenn fir die Abschéatzung der
Gesamtwarmeverluste grobe W-Werte ausreichen. Die Kennzeichnungen R, B, C, F, IW, P und W
verweisen auf den Ort der Warmebriicken in Bild A.1, 14683:2007 Anhang A.

ANMERKUNG: Diese Anhaltswerte fur ¥ beruhen auf einer zweidimensionalem numerischen
Modellierung nach ISO 10211. Sie reprasentieren im Allgemeinen die maximalen Auswirkungen von
Warmebricken. Die Anhaltswerte gelten nur fir die Betrachtung des Warmeubergangs und nicht fir die
Betrachtung der fur die Vermeidung von Schwitzwasserbildung kritischen Oberflachentemperatur.

Fur jeden Warmebrickentyp und jede Lage (Position) der hauptsachlich dammenden Schicht zeigen die
Details im Katalog eine Skizze des betreffenden Details und (auf 0,05 W/(m e K) gerundete) Werte flr ¥
an, die auf den folgenden drei Systemen zur Messung der Gebaudemal3e beruhen:

a) ¥ i fir Innenmale;

b) Woi fur Gesamtinnenmalie;

c) ¥ e fur AuBenmale.

Im Falle der Verwendung der Aul3enmaf3e beziehen sich die Messungen auf die Unterkante der
Bodenplatte oder die Unterkante der Dammung (falls diese unterhalb der Bodenplatte liegt).

Die im Katalog angegebenen ¥-Anhaltswerte beruhen auf zweidimensionalen numerischen
Berechnungen, fiir die die in folgender Tabelle angegebenen Parameter verwendet wurden.

Parameter fir die Berechnung der in den Details im Katalog angegebenen Werte

Fir alle Details

R, =0,13 m2 e K/W
R, = 0,04 m? e KIW

Fir AuBenwande:
Fir Innenwéande:

d =300 mm
d =200 mm

Far Wande mit einer Dammschicht:
a) Warmedurchgangskoeffizient
b) Warmedurchlasswiderstand der Dammschicht

U = 0,343 W/(m2 e K)
R=25m?e KIW

Fir Leichtbauwande

U = 0,375 W/(m? e K)

Fir Erdgeschosse:

c) Erdgeschossplatte

d) Warmeleitfahigkeit des Erdgeschosses

e) Warmedurchlasswiderstand der Ddmmschicht

d =200 mm
A =2,0 W/(m eK)
R = 2,5 m2 eK/W

Fir Geschossdecken:

d =200 mm
A =2,0 W/(m eK)

Fur Déacher:
f) Warmedurchgangskoeffizient
g) Warmedurchlasswiderstand der DAmmschicht

U = 0,365 W/(m? e K)
R=25m2e KIW

Fir die Rahmen in Offnungen:

d =60 mm

Far Stitzen:

d =300 mm
A =2,0W/(m «K)

Da die Abbildungen und die Angaben in der DIN EN ISO 14683 einen gewissen Interpretationsspielraum
zulassen, sind hier die von uns verwendeten Parameter flr die Details im Katalog aufgelistet.
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Dicke von AuRenwanden immer 300 mm, egal ob mit oder ohne Dammung (300 mm inkl. DAmmung).
Dicke von Innenwande, Decken und Bodenplatten (mit oder ohne Dammung) 200 mm.

Wirklange bei Auliendammung bis zur AuRenkante Dammung, auch wenn es bei den Zeichnungen
anders eingezeichnet wurde (R9, GF1, GF9)

Bei GF 9 bis GF 16 unbeheizten Keller unterhalb angenommen.

W 1 bis W6 e =1000 statt 1100 (Zeichnungsangabe).

Die Warmebruckenberechnung bezieht sich auf die hauptsachlich dammende Schicht, die in den
Zeichnungen mit e, i oder oi bezeichnet ist.
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Die Programmoberflache im Detail

Aufbau der Programmoberflache

e Zoomen und Verschieben

e Tastatur- und Mausbefehle

e Zeichnungshilfen

e Menlleiste
e Standardleiste

e Dialogleiste

e Eigenschaftsleiste

e Konstruktionsleiste

o Layerleiste

e Rasterleiste
e Positionsleiste
e Ansichtsleiste

e Ubersichtsleiste

¢ Informationsleiste

e Bearbeitungsfenster

e Koordinatensysteme
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6.1

Aufbau der Programmoberflache
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Menlileiste
Standardleiste
Dialogleiste
Ubersichtsleiste

Eigenschaftsleiste

Konstruktionsleiste

Layerleiste

Rasterleiste
Positionsleiste
Ansichtsleiste

Informationsleiste

Bearbeitungsfenster
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6.2

Zoomen und Verschieben

Die drei wichtigsten Zoomfunktionen stehen Ihnen in der Standardleiste als Schaltflachen zur
Verfligung:
G‘ Zoom Ausschnitt (2): Sie definieren einen Bildausschnitt Gber zwei Punkte.

G‘ Alles Zeigen (0): Der Ausschnitt wird so gewahlt, dass alle sichtbaren Zeichnungselemente
maximal gro3 am Bildschirm dargestellt werden.

'&\ Auf Element Zoomen (Posl): Klicken Sie auf ein Element und der Bildausschnitt wird derart
verandert, dass dieses Element maximal grof3 am Bildschirm dargestellt wird.

Zoom mit dem Scrollrad der Maus

Drehen Sie das Scrollrad der Maus nach vorne, wird der Bildausschnitt verkleinert, drehen Sie das Rad
nach hinten, wird der Ausschnitt vergroRRert.

Als Zentrum fiir das Zoomen mit dem Scrollrad wird die aktuelle Mauszeigerposition Glbernommen.

Verschieben mit der Maus
Halten Sie die Mittlere Maustaste (oder das Scrollrad) der Maus gedriickt und ziehen Sie den
Bildausschnitt in die gewiinschte Position.

Tastaturbefehle

+und —:  VergrofRert oder verkleinert den Bildschirmausschnitt zentrisch

*und / : VergroRert oder verkleinert den Bildschirmausschnitt zentrisch auf die aktuelle
Mauszeigerposition

0: Die Taste 0 auf dem Ziffernblock entspricht der Funktion Alles zeigen

1-9: Mit den Tasten 1 bis 9 auf dem Ziffernblock verschieben Sie die Zeichnung in die Richtung

entsprechend der Lage der Taste auf dem Ziffernblock. (1 etwa nach links unten)
Die Cursor-Tasten (Pfeil nach Links/Rechts/Oben/Unten) verschieben die Zeichnung
in die jeweilige Richtung.
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6.3

6.3.1 Tastaturbefehle

Tastatur- und Mausbefehle

Kurzwegtasten Thermcad

Zeichen

Auftrennen

Arbeitspunkt setzen

Kopieren (Copy)

Drehen

Element Fertig stellen

VerlanGern

Spiegeln |

Polygone trimmen L

Bewegen (Move)

Mehrfaches Betatigen =
Wechseln der Eingabeart

ZIZIr|—-®Mmo|o|wm|>

wechseln der Art des Koordinatensystems

Nullpunkt setzen

Selektionszeiger aktivieren

Strecken

Polygon trimmen T

Undo ( shift U = Redo), Riickgéngig

\Versatz bestimmen

Layerwechsel ( mit shift Y — auf/ab)

N[ |I<|lC|[H|n|x|O

Zoom (Fenster), Ausschnitt vergréf3ern

Im Ziffernblock

Zoom / Alles zeigen

0
Im Ziffernblock |Verschieben des Bildschirmausschnitts
1-9
F1* aktuelle Hilfe aufrufen
F3 Nachsten Punkt nicht fangen
F6 Nur aktiver Layer sichtbar
F7 Alle Layer sichtbar
F8 Aktive und ausgewahlte Layer sichtbar
Shift Mit gedrickter Hochstell(Shift) - Taste kbnnen mehrere
Bauteile mit der Maus selektiert werden
Strg Mit gedriickter Strg - Taste kdnnen mehrere Bauteile mit

der Maus selektiert werden

Backspace «

- Letzte Aktion riickgangig

Pos 1 Zoom auf Element
Ende Letzten Ausschnitt zeigen
Entf Selektion ausschneiden
Alt A Markierung aufheben
Alt F4 Programm beenden
Alt <« Riickgangig

*Bei Notebooks manchmal fn+F1
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Kurzwegtasten Thermcad

Shift | Strg | Zeichen

(Um)
X X A Markierung umkehren
X D Bemal3ung einfligen
X K Kreis
X L Linie
X P Polygon
X U Redo (ohne shift = undo), Wiederholen
X V  |Versatz an/faus umkehren
X Y LaYerwechsel ( mit Y — auf/ab)
X F1 |Kontexthilfe
X Entf |Selektion ausschneiden
X Einf |Einfigen aus Zwischenablage
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Shift | Strg |Zeichen

Alles markieren

Als Bilddatei exportieren

Selektion Kopieren in Zwischenablage

Element um 45° um drehen

X Element um - 45° drehen
Bezugsachse des Elements verschieben - Ende
Zum néchsten Fangpunkt wechseln
Gruppieren

X Gruppierung aufheben

Selektion in den Hintergrund

Bilddatei importieren

Neues Projekt

Bestehendes Projekt 6ffnen

Drucken

Bezugsachse des Elements verschieben - Anfang

Selektion in den Vordergrund

Speichern

Selektion versetzt kopieren

Speichern unter neuem Namen

Einflgen aus Zwischenablage

Bezugsachse des Elements verschieben - Anfang und Ende

Selektion ausschneiden

DD D[ D 3|3 [ [ DD |3 |3 [ [ [>< [ > | [ [
NXISI<|lc|H|w|m|Tv|lo|lz|—-|T|®0@Mm|o|o|0|m|>

Rickgangig

X 1 Nicht fangen

X 2 |Auf alle Punkte fangen

X 3 |Auf Raster fangen

X 4  |Auf Endpunkte fangen

X 5 |Auf Mittelpunkte fangen

X 6  |Auf Ecken fangen (bei Polygonen)

X 7 |Auf Schnittpunkte fangen

X 8 |AufKanten fangen

X 9 |Beim Verschieben drehen (schnappen)
X F4 |Aktuelles Projekt schliel3en

X F6 |zum ndchsten gedffneten Projekt springen
X Einf |Kopierenin Zwischenablage

6.3.2 Mausbefehle

Zoom mit dem Scrollrad der Maus

Drehen Sie das Scrollrad der Maus nach vorne, wird der Bildausschnitt verkleinert, drehen Sie das
Rad nach hinten, wird der Ausschnitt vergrof3ert.

Als Zentrum flr das Zoomen mit dem Scrollrad wird die aktuelle Mauszeigerposition ibernommen.

Bei gedriickter mittlerer Maustaste lasst sich der Bildschirmausschnitt verschieben.
Bei einer Maus mit mehr als 3 Tasten kann es sinnvoll sein, haufig bendtigte Tastatureingaben wie Esc

(Selektion abschlieen) und F (Element fertig stellen) weiteren Maustasten zuzuweisen. Hinweise dazu
finden Sie in der Anleitung zu Ihrer Maus.
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6.4

6.4.1

Zeichnungshilfen

Es stehen folgende Zeichnungshilfen zur Verfiigung
Selektion

Raster

Fadenkreuz

Fangen

Onlinemalle

Polygone bearbeiten

Numerische Eingabe

MeRwerkzeuge
Selektion

Beachten Sie, dass der Layer des Elements, welches selektiert werden soll, nicht geschitzt ist.
Uberprufen Sie gegebenenfalls die Einstellung in der Layerverwaltung.

R

Zur Selektion eines Elementes muss der Selektionszeiger "# der Konstruktionsleiste aktiv sein.
Ist keine andere Funktion aktiv, ist der Zeiger automatisch aktiv.

Einzelnes Element selektieren

Klicken Sie auf das Element mit der linken Maustaste. Ist es dann selektiert, erscheinen die
Eigenschaftsdialoge des Elements und das Element wird mit dem Selektionsrahmen dargestellt.
Liegt das Element unter einem anderen, kénnen Sie 6fter auf die gleiche Stelle klicken, die Selektion
wechselt zwischen allen erreichbaren Elementen.

Bereich aufziehen
Wird kein Element direkt angeklickt, kann mit gedriickter linker Maustaste ein Bereich aufgezogen
werden. Alle Elemente, die in diesem Bereich liegen, werden selektiert.

In den Eingabeoptionen + des Selektionszeigers kann ausgewahlt werden, ob nur Elemente selektiert
werden, die komplett im definierten Bereich liegen. Ist diese Option nicht aktiv, werden alle Elemente
selektiert, die zumindest mit einem Punkt in diesen Bereich ragen.

Werden vor der ersten Eingabe mit der linken Maustaste zuséatzlich die Tasten Strg+Shift gedriickt,
kann die Auswahl per Polygon erfolgen.

Weitere Elemente selektieren
Driicken sie wahrend der Selektion die Strg-Taste, um weitere Elemente der aktuellen Auswabhl
hinzuzufligen.

Bearbeiten/Markieren
Im Menl Bearbeiten/Markieren kann die Selektion nach folgenden Kriterien erfolgen:

Alles: Markiert alle Elemente auf nichtgeschiitzten Layern und Geschossen
Aktiver Layer: Alle Elemente des aktiven Layers

Anderer Layer: Alle Elemente eines Layers, der ausgewahlt wird

Gruppe: Wahlen Sie aus der Auswabhlliste die Gruppe(n)

Markierung aufheben: Die aktuelle Selektion wird aufgehoben
Markierung umkehren: alle selektierten Elemente sind nicht mehr selektiert, aber alle nicht
selektierten Elemente werden selektiert.
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+

Eingabeoptionen der Selektio

Auch nicht selektierte Elemente mit der Maus verschieben: Ist diese Option aktiviert, kbnnen Sie mit
der linken Maustaste auf ein Element klicken und mit gedriickt gehaltener Maustaste auch gleich
verschieben.

Aufgezogenes Rechteck: Sie kdnnen mit dem Selektionspfeil auch Rechtecke aufziehen (ohne mit
dem ersten Klick ein Element zu wahlen). Mit diesem Rechteck kann entweder der Befehl Zoom Fenster
oder eine Bereichs-Mehrfachselektion durchgefiihrt werden.
Bei der Bereichsselektion kann noch bestimmt werden, unter welchen Umstéanden auch Elemente
selektiert werden, welche nur teilweise im Bereich liegen.
Wabhlen Sie hier: Nein - alle Elemente (auch nur teilweise im Bereich liegend) werden selektiert
Ja - Nur vollstandig im Bereich liegende Elemente werden selektiert
Bei Eingabe von links nach rechts - Ist der erste Punkt des Rechteck-Bereiches
links dann werden nur vollstandig im Bereich liegende Elemente selektiert, liegt der
erste Punkt rechts vom zweiten werden alle Elemente selektiert.

Welche Dialoge werden bei der Selektion eines Elementes angezeigt:
Alle - Es wird die Dialogleiste (die haufig gebrauchten Eigenschaften) und die Eigenschaftsleiste
angezeigt
Dialogleiste - nur die Dialogleiste anzeigen
Keine - es wird nur das Element selektiert.

Alle Dialoge erhalten Sie immer wenn:

- ein Element mit Doppelklick selektiert wird

- ein Element selektiert wird und Sie dabei die Alt-Taste driicken
- ein Element selektiert ist und Sie die Enter-Taste driicken

Die verschiedenen Formen des Cursors

) R Selektionsmodus:
Ist der Selektionsmodus aktiviert, ist der Mauszeiger ein normaler Pfeil. Beim Markieren
von Elementen verandert sich der Selektionspfeil bei der Verwendung der «Strg»- oder
«Umschalt»-Taste; es wird zusatzlich ein Plus-Zeichen dargestellt.

. L"‘i‘ Selektionsmodus:
Ist ein Element markiert, andert sich der Mauszeiger, sobald er sich (iber dem
selektierten Element befindet. Sie kbnnen das markierte Element in eine beliebige
Richtung verschieben.

e
) O Selektionsmodus:
Fuhren Sie den Mauszeiger Uber die Ecken des Umgebungsrechtecks El' eines
markierten Elements, andert sich der Mauszeiger. Sie kénnen das markierte Element
mit Hilfe der gedrickten linken Maustaste skalieren.
b
o o Selektionsmodus:
Wenn Sie die Maus liber einen der Drehpfeile ‘/)- fuhren, &ndert sich der Mauszeiger.
Sie kdnnen das markierte Element mit Hilfe der gedriickten linken Maustaste in eine
beliebige Richtung drehen.
. = VergrofRern:
Haben Sie die Funktion Vergrof3ern aktiviert, a&ndert sich der Mauszeiger zu 2
. = Verkleinern:
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Der Mauszeiger andert sich zu = , wenn Sie die Funktion Verkleinern auswahlen

) R AusschnittvergrofRern:

Wenn Sie die Funktion Ausschnitt vergroRern aufrufen, verandert sich der Mauszeiger zu
o

. = Auf Element zoomen:

Haben Sie die Funktion auf Element zoomen aktiviert, &ndert sich der Mauszeiger zu
&
b ) ) .

) "5 Selektion von Elementen wahrend des Gebrauchs eines Werkzeuges:
Aktivieren Sie ein Werkzeug, das als Eingabeschritt die Selektion eines Elementes
verlangt (z. B. Bewegen), veréndert sich der Mauszeiger zu Vy

b G . .

) ‘a2 Eingabeschritte:

Aktivieren Sie ein Werkzeug, werden die nétigen Eingabeschritte am Mauszeiger
angezeigt. Die erste Zahl ist der aktuell erforderliche Eingabeschritt, die zweite die
Gesamtanzahl.
) ™ Drehpunkt verschieben:
Der Drehpunkt eines Elements wird durch einen blauen Kreis dargestellt. Fahren Sie
mit der Maus Uber diesen Drehpunkt, andert sich der Mauszeiger entsprechend. Sie
kénnen den Drehpunkt nun mit gedriickter Maustaste verschieben.
6.4.2 Raster
Das Zeichnungsraster kann mit der Schaltflache Raster an/aus wechselweise ein- und

ausgeschaltet werden.
Er wird dargestellt als ein unendlich groRes, aus Punkten oder Linien bestehendes, orthogonales Raster
in X- und in Y-Richtung.

Rasterabstand:
Waéhlen Sie den Abstand der Rasterlinie getrennt nach X- und Y-Richtung

Drehung:
Drehwinkel des Rasters, gemessen gegen den Uhrzeigersinn. Mit dem Drehen des Rasters dreht sich
das Koordinatensystem, d.b. die Nullrichtung ist gedreht.

Die Drehung des Rasters kann auch an gezeichnete Elemente angepasst werden:
Klicken Sie dazu auf die Schaltflache und selektieren Sie danach das entsprechend gedrehte Element.
Das Raster sowie das Koordinatensystem werden gedreht.

Winkelraster:

Das Winkelraster hilft bei der Konstruktion von orthogonalen Elementen.

Ist das Winkelraster auf 45° eingestellt, werden alle Eingaben (z.B. eine neue Linie) auf 45° oder ein
Vielfaches davon (90°,135°,...) projiziert, unabhéngig davon, ob der Endpunkt genau gefangen wurde
oder nicht.

Das Winkelraster wird mit der Schaltflache Winkelraster aktiviert.
Auf Raster fangen:

Wird mit der Schaltflache in der Positionsleiste aktiviert. Es kann nun auf Rasterpunkte gefangen
werden.

Die Option den eingestellten Fangradius ignorieren bewirkt, dass immer auf den nachsten
Rasterpunkt gefangen wird, unabhéngig ob er im Suchradius der Fangoption ist oder nicht.
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6.4.3

6.4.4

Rasterlinien darstellen:
Das Raster kann mit Punkten oder Linien dargestellt werden. Ist die Option Linien darstellen gewabhlt,
kann zusétzlich die Linienart der Rasterlinien gewahlt werden.

Fadenkreuz

Mit der Schaltflache kann optional zu der Pfeildarstellung des Cursors ein Fadenkreuz auf der
Zeichenflache eingeblendet werden. AuRerhalb der Zeichenflache wird nur das Pfeilsymbol dargestellt.

Fangen

Die Fangfunktion von Thermcad bietet Ihnen die Mdglichkeit, die Eingabe und die Bearbeitung von
Elementen erheblich zu vereinfachen.

Jedes bereits in Ihrer Zeichnung vorhandene Element besteht aus vielen Punkten. Eine Linie z.B. hat
Endpunkte, einen Mittelpunkt, Viertelpunkte, ...

Zwei sich schneidende Linien haben zusatzlich einen Schnittpunkt. Kreise haben Mittelpunkte, Wéande
haben Eckpunkte, Achspunkte usw.

Diese Punkte von bereits gezeichneten Elementen kénnen Sie flr die weitere Arbeit elegant nutzen.
Bewegen Sie dafur den Mauscursor wahrend der Eingabe Uber ein gezeichnetes und sichtbares
Element. An den Punkten, an denen Thermcad fangen kann, andert sich die Cursordarstellung. Ein
einfaches Klicken mit der linken Maustaste tbernimmt exakt die Koordinaten des Fangpunktes.

Welche Punkte kdnnen gefangen werden
Am Mauszeiger wird dargestellt, welche Punktart momentan gefangen wird.

Endpunkte:
alle Endpunkte von Linien, B6gen und Kreisen, Wanden usw.

e Eckpunkte:
alle Eckpunkte von Polygonen, N-Ecken usw.

e Mittelpunkte: &die Mittelpunkte von Linien, Wandseiten usw.

e Elementmittelpunkt: ®
der Mittelpunkt des umhillenden Rechtecks des selektierten Elementes. Mit Betatigung der Taste W
(auch mehrfach) kann beim Platzieren, Verschieben etc. auf den Mittelpunkt gefangen werden)

e Schnittpunkte: ><
der Schnittpunkt von zwei Zeichnungselementen

e Lotpunkte: i

Es wird der Lotpunkt des Arbeitspunktes oder des zuerst eingegebenen Punktes auf Konturen
gefangen.

Genaues Fangen

Bei detaillierten, umfangreichen Zeichnungen ist das Fangen oft schwierig, wenn der
DarstellungsmalRstab zu gro3 und die Anzahl der Elemente zu hoch ist. Um sicher zu stellen, dass der
gewinschte Punkt gefangen wird, sollte dieser Ausschnitt gréR3er gezoomt werden.

Fangrichtungen

Die Fangfunktion fir Richtungen erlaubt es, wahrend der Eingabe parallel oder senkrecht auf Richtungen
bereits gezeichneter Elemente zu fangen.

Es werden, je nach Einstellung im Dialog Fangpunkte Achsen, Seiten innen sowie aul3en und Linien flr
Fangrichtungen herangezogen. Zuséatzlich werden vom Eingabepunkt die horizontale und vertikale
Richtung und die Richtungen des Winkelrasters vorgeschlagen.

© 2020 Firstinvision Software GmbH



35

Hilfe Thermcad 4

6.4.5

Der Dialog
r ~
Fangpunkte | 2 |t
Darstellung I Polygonpunkie |
Fangpunkte | Fangrichtungen

auf Richtungen fangen

feste Richtungen :

Horizontale Vertikale
Winkelraster

variable Richtungen :

Senkrechte Parallele

Verlangern von

Linien

Maximale Verlangerung

bzw. maximaler Abstand ~

beim Fangen auf variable 1000,0 ~] am
Richtungen :

[ ok | | Abbrechen | | Hilfe

wird geoffnet mit Optionen/Fangen/Register Fangrichtungen.

auf Richtungen fangen:
Diese generelle Einstellung legt fest, ob auf Richtungen gefangen wird.

Optional kann diese Funktion auch mit der Schaltflache : Auf Richtungen fangen in der Rasterleiste
aktiviertwerden.

festeRichtungen:
Horizontale, vertikale und Winkelraster werden als Fangrichtung vorgeschlagen.

variable Richtungen:
Senkrechte und parallele von Seiten, Achsen und Linien werden als Richtung gefangen.

verlangern von:
Wandseiten, Achsen sowie Linien werden verlangert. Schnittpunkte von zwei verlangerten Segmenten
werden ebenfalls gefangen.

maximale Verlangerung:
Dieser Wert gibt den maximalen Abstand der Bezugselemente an, um auf dessen Richtung oder
Verlangerung noch zu fangen.

Onlinemalle

Selektieren Sie in Thermcad ein gezeichnetes Element werden die Onlinemal3e eingeblendet.
Voraussetzung dafir ist, dass die Einstellungen im Dialog Optionen/Onlinemaf3e (im Nachfolgenden
beschrieben) entsprechend eingestellt sind.
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6.4.6

Onlinemalfie ermdglichen dem Benutzer die einfache und mafigenaue Bearbeitung oder Positionierung
von Bauteilen. Klicken Sie auf das gewtinschte MaR und verandern Sie den Wert tiber Eingabe oder
durch Rollen am Scrollrad.

Die Anderungen werden sofort dargestellt.

» | 7Ees | 2 g

Bei allen linearen Bauteilen wird als Fixpunkt fiir die Anderung der Mittelpunkt des Elements

angenommen, Uber die beiden Fixierungsschaltflachen ®kann jedoch auch jede Seite bei der Anderung
fixiert werden.

Der Dialog Optionen/Onlinemalde

[ CnlinemalBe | 7 ﬁr

OnlinemaBe |MaBzahl | MaBlinie | MaRhilfslinien |

Onlinemalfie bei der Eingabe verwenden
Onlinemalie verwenden

Onlinemalie sind verénderbar

Breite und Hihe vermalien

[ ok | | Abbrechen | | Hife

L.
In diesem Dialog werden die Parameter fir die Online-Bemaf3ung festgelegt.

Zuerst kann gewahlt werden, ob die Onlinemal3e wahrend der Eingabe von Bauteilen gezeigt werden.
Die nachsten Werte bestimmen, ob die MaRRe bei selektierten Elementen gezeigt werden und ob sie
verandertwerdenkoénnen.

Breite und Hohe vermalien gilt fir alle Elemente.

Informationen zu Maf3zahl, MaGlinie und Mafhilfslinie finden Sie im Kapitel Bemafung.
Polygone bearbeiten/trimmen

Die Befehle zum Bearbeiten von Polygonen sind in der Konstruktionsleiste aufrufbar.
Polygone sind hierbei alle nicht bogenférmigen Elemente und Polygone.

—
/& polygonpunkt oder -kante verschieben
Es kénnen Polygonpunkte (Eckpunkte oder eingefligte Splinepunkte) oder Kanten (am Mittelpunkt
der Kante) verschoben werden.
Die Verschiebung erfolgt dabei durch Ziehen mit dem Mauszeiger oder mit Numerischer Eingabe.

—
"& gplinepunkte einfiigen
Es kdnnen Punkte in alle geraden Polygonlinien und Kanten eingefiigt werden.
Klicken Sie mit der Maus auf die entsprechende Stelle auf der Kante. Ein neuer Splinepunkt ist
eingefigt.
Die Linie wird dieser Stelle unterbrochen und in zwei Teile geteilt.
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7

ki Splinepunkte léschen
Es kdnnen Splinepunkte geldscht werden. Das ist auch méglich bei Ecken von Rechtecken und
Polygonen. Die Kante wird anschlieRend neu positioniert.

ﬁ:l

Polygone trimmen (L)

Klicken Sie auf die Kanten der zu trimmenden Polygone.
Es werden beide Polygone aneinander getrimmt.

& Polygon trimmen (T)

Klicken Sie auf die Kante des zu trimmenden Polygons. Mit dem 2. Klick bestimmen Sie die
Bezugskante, zu der das Polygon getrimmt werden soll.

|£E Polygonkanten trimmen (L)
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Klicken Sie auf die beiden zu trimmenden Kanten, die Kanten werden jeweils bis zur anderen
Kante verlangert.

F Polygonkante trimmen (T)

=i

Klicken Sie auf die zu trimmende Kante. Mit dem 2. Klick bestimmen Sie die Bezugskante, zu
der die Kante getrimmt werden soll.

6.4.7 Numerische Eingabe

Numerische Eingabe

{"@—-—

Um diese An- oder Aus zu schalten klicken Sie bitte bei den Raster - und Fangoptionen; “——
auf den ersten Knopf: mit der rechten Maustaste, es erscheint folgender Dialog mit auf den ersten Knopf:
mit der rechten Maustaste, es erscheint folgender Dialog mit Eingabeoptionen:
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6.4.8

Murnerische Eingabe | 2 |iE-J

[¥]3pordinaten an der Mausposition anzeigen:

Standardeingabefeld bei TAB ¥ At+x -

Relative Koordinaten

Symbol anzeigen

[ Kirzel anzeigen
|:| Bezeichnung anzeigen

[ alle Werte anzeigen

Transparent
Intensitat : a0 =

' 1]
Hinweis: Tastaturkiirzel Alt+x, Alt+Y, Alt+D und Alt+A
springen sofort in die Koordinateneingabe an der Maus

ok | | abbrechen | | Hilfe

M

Die numerische Eingabe hangt jetzt als kleine Toolbox direkt am Curser:
& Breite (dx) 16,043 &3
I Hohe(dy) 137,504 &3
v Distanz (d) 138,824 63
< Wvinkel (3) 95636 63

Setzen Sie den ersten Punkt im der Maus und geben Sie die Richtung vom Bauteil vor, dann kénnen Sie
mit der "TAP' Taste durch die 4 mdglichen Eingaben
springen und die Werte eingeben.

Bestatigt wird mit einem Klick der linken Maustaste oder mit 'ENTER" !
Optional zur 'TAP' Taste kann direkt zu der gewlinschten Eingabe gesprungen werden:

Breite (dx): Alt+X
Hoéhe (dy): Alt+Y
Distanz (d): Alt+D
Winkel (a): Alt+A

MeRRwerkzeuge

o [m Abstand messen
Gemessen wird der Abstand zwischen 2 Punkten oder Punkten auf einer Linie
In der Eigenschaftsleiste kann der Abstand | des zuletzt gemessenen Wertes abgelesen werden.
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[Zuletzt gemessene Werte ||

Zuletzt gemessene Werte (2 (%,
[ | 2170 | cm
phi: |21,1 —
dw ;| 202,94 - cm
dy: [ 78,1 = om

= |
e M Flachemessen

Es kann die Flachen eines beliebigen Vielecks mit geraden Kanten gemessen werden
Selektieren Sie alle Ecken des Vielecks, die errechnete Flache wird angezeigt.

In der Eigenschaftsleiste kann die zuletzt gemessene Flache, Breite und Hohe des umfassenden
Rechtecks, Umfang und Berechnungsformel abgelesen werden.

|Eu|e1zt gemessene Werte ||

Zuletzt gemessene Werte (2 (%
Flache : 18456, 2 > | em2
Breite : 232,8 =
Hihe : 137,2 o
Urnfang @ | 590,0 = em

Zerlequng @ | 14 x1,994%1,101 + (1,372 +
0,682)/2%0,725
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6.5

6.5.1

6.5.1.1

6.5.1.2

Mentleiste
Es stehen die Hauptmenupunkte

- Datei

- Bearbeiten

- Einfugen

- Ansicht

- Projekt

- Layer

- Warmebriicken
- Optionen

- Anzeigen
- Fenster
-7

zurVerfligung
Datei

Im Menupunkt Datei kdnnen Sie

- Neue Projekte anlegen
- Neue Projekte mit Vorlage anlegen

- gespeicherte Projekte 6ffnen;

- Projekte suchen

- das letzte Projekt 6ffnen

- dasgerade bearbeitete Projekt speichern

- Projekte unter einem neuen Namen speichern
- die aktuelle Datei schliel3en

- Projektdateien (z.B. dxf oder dwg, nur Thermcad - Pro) oder Bilddateien importieren
- DXF/DWG (nur Thermcad - Pro) oder Bilddateien exportieren

- Psi-Werte zur Verwendung in Enev-Software exportieren.

- Scan-Wizard starten

- denAusgabe-Report erstellen
- den Bildschirmausschnitt drucken
- die Druckereinrichtung aufrufen

- die Projektliste der zuletzt verwendeten Projekte 6ffnen

- das Programm beenden

Neu

Es wird ein neues Projekt erzeugt ! {Strg+N}.
Neu mit Vorlage

Es wird ein neues Projekt auf Basis einer Vorlage-Zeichnung erzeugt.

Eine Vorlage-Zeichnung ist eine normale Projektdatei in der die gewtlinschten Voreinstellungen
vorgenommen werden. Beim Erzeugen eines Projektes auf Basis einer Vorlage wird diese Datei kopiert
und als neues Projekt verwendet.
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6.5.1.3

6.5.1.4

6.5.1.5

6.5.1.6

6.5.1.7

6.5.1.8

6.5.1.9

Offnen

Mit dieser Funktion werden Projektdateien getffnet g {Strg+0}. Gedffnet werden kénnen Thermcad -
Dateien. Bitte tberprifen Sie bei alteren Dateien die Randbedingungen und die
Berechnungseinstellungen.

suchen

Es kann nach Projektdateinamen oder Teilen davon gesucht werden, die Eingabe erfolgt unter Suchen
nach:

Es kann nach Thermcad - Dateien (*.wbc) gesucht werden, die Eingabe erfolgt unter Suchen in. Bei
Eingabe von *.* wird nach Beiden Dateitypen gesucht.

Unter Startverzeichnis ist das Verzeichnis einzugeben, im dem gesucht werden soll. Es werden alle
Unterverzeichnisse durchsucht.

Projekt suchen [ ? _Eh]

Suchen nach: bei Ubersicht| Beispiel 1 Hilfe
Suchen in: = whe TR

Startverzeichnis: C:\ProgramData \Projekte B a
Dateiname Verzeichnis
HilfeBeispiel L.wbc

HilfeBeispiel2.wbc
HilfeBeispiel3.wbc

[ ok | [ Abbrechen | | Hife

L

Mit OK wird das Projekt gedffnet.

Letztes Projekt 6ffnem

Das zuletzt gedffnete Projekt wird gedffnet.

Speichern

Das Projekt wird gespeichert H {Strg+S}. Wurde noch kein Projektname vergeben, wird dieser

angefordert.
Ein Projekt kann mehrere Warmebriicken enthalten.

Speichern unter

Das Projekt wird unter neuen Namen gespeichert. {Strg+U}
Schliel3en

Das aktuelle Projekt wird geschlossen. {Strg+F4}
Importieren

Es lassen sich Projektdateien (*.ASC, *.GVG, *.MBA, *WMF, * EMF, *.DXF und *.DWG) oder

Bilddateien importieren.

*.DXF und *.DWG - Dateien kdnnen nur mit der Programmversion Thermcad Pro importiert werden.
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6.5.1.9.1 Projektdatei

Es kdnnen Dateien vom Typ *.ASC, *.GVG, *.MBA, *WMF, * EMF, *.DXF und *.DWG importiert werden
* . DXF und *.DWG - Dateien kdnnen nur mit der Programmversion Thermcad Pro importiert werden.
DXF/DWG Dateien kdnnen tber

Datei /Importieren importiert werden. Alles auf dem aktiven Layer in der aktiven Zeichnung platziert.

Fur den Import eines Projektes wird die 2. Variante empfohlen.
Es startet der Assistent und fuhrt Gber fiinf Dialoge zum Ergebnis.

1. Dialog Allgemein
Wahlen sie die Einheit, beachten sie die Informationen tber Abmessungen (Breite und Hohe) und Lage
des Imports. Damit kann die richtige Einheit abgeschéatzt werden.

Bei nicht nachvollziehbaren Abmessungen ist es sinnvoll, mit der Messfunktion *+ in der
Vorschauzeichnung eine bekannte Strecke zu messen und dann die Einheit einzustellen

Option Zeichnung in den Ursprung verschieben

Der Import wird zum 0-Punkt verschoben.

Je nach Zeichnungsinhalt kann in der Auswabhlliste rechts bestimmt werden, welcher Punkt im Import auf
den Nullpunkt gesetzt wird. (wird empfohlen: Mitte)

weitere Informationen dazu unter Mogliche Fehler.

Option leere Layer ighorieren
Alle Layer ohne Inhalt werden nicht importiert (wird empfohlen)

Haufig sind Texte als Attribute definiert und werden somit nicht als Text tlbernommen. In diesem Fall
bitte die Option , Attribute importieren’ aktivieren

2. Dialog Auswahlbereich

Hier kann ein bestimmter Bereich eingestellt werden, welcher aus der Gesamtzeichnung importiert
werden soll.

Dieser Bereich kann tber eine Box definiert werden. Aktivieren Sie die Funktion oberhalb des

Vorschaufensters Auswahlbereich festlegen D und ziehen Sie Gber zwei Punkte eine Box im
Vorschaufenster auf.

3. Dialog Layer

Welche Layer sollen eingelesen werden, optional kdnnen leere Layer automatisch weggelassen werden.
Alle Layer kdnnen auch als Layersatz eingefiigt werden. Dieser Layersatz kann spater in der Planung
komplett an und ausgeschaltet werden und alle Importlayer werden einem Untermenii zugeordnet.

4. Dialog Farben

Es wird eine Liste aller in der Datei enthaltenen Farben und deren Nummer gezeigt.

Wahlen Sie die gewiinschten Linienstarken fur die Farben aus. Im Programm werden dann alle
gewabhlten Strichstarken und die Farben angezeigt.

Es sollte die Farbe 7 (AutoCad weil3) auf schwarz gestellt werden um die Elemente am weilRen

Bildschirm zu sehen.

Dialoge 5. fir Linienstile
Hier kénnen die entsprechenden Linienstile festgelegt werden.

Alle Einstellungen kénnen gespeichert und immer wieder geladen werden
Bitte nach allen Eingaben in den Dialogen ,OK’ aktivieren und die Datei ist in der Planung platziert.
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Fehlerquellen beim Import:

e Einheiten
In DXF/DWG werden keine Einheiten wie Meter, Zentimeter, etc. verwaltet. Alle Abmessungen
werden in Units angegeben, eine Linie ist z.B.. 8 Units lang.
Es muss beim Import festgelegt werden, welche Einheit verwendet werden soll.

e GroRRe Zeichnungsabmessungen
Durch den Import zu weit vom Nullpunkt entfernt wird die Zeichnung sehr ungenau.

e Texte sind Attribute und wurden nicht importiert

Welche weiteren Datenverluste sind zu erwarten:
¢ Es werden keine Fillungen, keine Schraffuren als Linien importiert.

¢ AutoCad Schriftarten *.SHX werden zu Windows-Schriften, die Schrift kann dadurch breiter werden.

Bearbeitungstipps:
¢ Im Dialog 4 ist es sinnvoll helle Farben z.B. Gelb auf einen dunkleren Farbton umzustellen

¢ Wird nach ,Zoom alles’ die Datei an den Rand der Zeichenflache geschoben, ist zu vermuten, dass
auBerhalb der Hauptelemente sich noch ,verirrte Elemente’ befinden. Bitte ziehen Sie eine grof3e Box
mit der Maus Uber den optisch leeren Bereich auf, es werden dann Elemente auRRerhalb markiert.
Diese kdnnen geléscht werden und dann wird auch die Hauptplanung als Vollbild dargestellt

¢ Bei Grundrissen als Bearbeitungsgrundlage ist es sinnvoll diese vorher zu bereinigen (alle
Uberflussigen Elemente I6schen) und die Vorlage dann zu gruppieren und auf einen eigenen Layer zu
platzieren.

6.5.1.9.2 Bilddatei

Es konnen alle géngigen Grafikformate importiert werden. {Strg+1}

Nach dem Einfiigen kann die Eigenschaftsleiste durch Anklicken des Bildes oder die Eigenschaften mit
der rechten Maustaste aufgerufen werden.

Bildbearbeitung
Die Eigenschaften des Bildes kdnnen verandert werden

Bildfangpunkte

Sie kdnnen wahrend der Konstruktion der Elemente Ihrer Planung auf Punkte des Bildes fangen.
Markieren Sie "auf Bild fangen" und stellen Sie dann die gewiinschte Anzahl Fangpunkte mit dem
Schieberegler ein.

Layer
Legen Sie den Layer fest, in dem das Bild abgelegt werden soll. Sinnvollerweise wird das Bild auf einem
anderen als dem "Elemente" - Layer abgelegt

GrofRe/Position
Hier kann die GroRRe und Position des Bildes verandert werden
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6.5.1.9.3 PDF

6.5.1.10

Es kdnnen beliebige einseitige PDF-Dateien importiert werden.
Beim Import werden Maf3stab und Auflésung festgelegt.

Exportieren

Die Konstruktion lasst sich als DXF/DWG -Dateien und Bilddateien exportieren.

*.DXF und *.DWG - Dateien kdnnen nur mit der Programmversion Thermcad Pro exportiert werden.

6.5.1.10.1 als DXF/DWG

Beim Exportieren kdnnen vorher verschiedene Optionen eingestellt werden:
Optionen --> Exportieren (DWG/DXF)

6.5.1.10.2 als Bilddatei

Die Konstruktion kann in die gangigen Grafikformate exportiert werden. {Strg+B}.
Die Optionen werden aus den Einstellungen unter Optionen - Bilddatei exportieren tlbernommen, kénnen
aber noch veréndert werden.

6.5.1.10.3 als PDF

6.5.1.11

6.5.1.12

6.5.1.13

6.5.1.14

6.5.1.15

6.5.1.16

6.5.1.17

Die Konstruktion kann als PDF-Datei exportiert werden.
Die Optionen werden aus den Einstellungen unter Optionen - Exportieren (PDF) lbernommen, kénnen
abernoch verandertwerden

Psi-Werte exportieren

Es kdnnen die berechneten Psi-Werte in eine Datei zur Verwendung in Enev-Software exportiert werden.
Scan-Wizard

Sie kdnnen lhre Scannersoftware aufrufen, falls vorhanden.

Report erstellen

Der Befehl Report erstellen ist auch mit »IZ| und unter Warmebriicken - Report erstellenverflgbar.

Drucken

=i
Ein Abbild Ihres Bearbeitungsfensters wird ausgedruckt (= {Strg+P}
Achten Sie bitte darauf, dass das Blatt richtig positioniert ist.
Die Druckoptionen werden unter Projekt - Drucken eingestellt.

Druckereinrichtung
Die Windows-Druckereinrichtung wird aufgerufen.
Drucken als PDF

Entspricht der Funktion Exportieren als PDF

Projektliste

In der Projektliste werden die zwanzig zuletzt gedffneten Dateien mit Angaben tber Gré3e, Datum und
Ablageverzeichnis (Pfad) aufgelistet. Projekte, welche zwischenzeitlich geldscht oder in ein anderes
Verzeichnis verschoben wurden, werden kursiv dargestellt.

Mit der Schaltflache Ansicht El kann die Darstellung (&hnlich wie im Windows-Explorer) auch auf
Liste, Kacheln usw. geandert werden.
Standard ist jedenfalls die Ansicht Details.
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Mit der Schaltflache Offnen = wird das Projekt in Thermcad gedffnet, mit der Schaltflache enthaltenen

Ordner éffnen =
wird das Verzeichnis der Datei im Explorer angezeigt.

Mit der rechten Maustaste kann ein Kontextmend fiir weitere Dateifunktionen gedffnet werden.
6.5.1.18 Beenden

Beendet Thermcad. {Alt+F4}
6.5.2 Bearbeiten

im Menl Bearbeiten kénnen Sie

einen Bearbeitungsschritt rickgdngig machen
einen riickgangig gemachten Bearbeitungsschritt wiederholen

e Elemente Ausschneiden
e Elemente in die Zwischenablage kopieren
e Elemente aus der Zwischenablage einfiigen

e Die Wirklange abgreifen
¢ Die Wirklange messen

e Material (Baustoff) abgreifen und ibernehmen
Randbedingungen abgreifen und Gbernehmen

eine Auswahl von Elementen bewegen
eine Auswahl von Elementen dehnen
eine Auswahl von Elementen drehen
eine Auswahl von Elementen spiegeln
eine Auswahl von Elementen kopieren
eine Auswahl [6schen

mehrere ausgewéhlte Elemente Gruppieren
e eine Gruppierung aufgehoben werden
e eine importierte Vorlage in die Zeichnung einpassen

¢ eine Mehrfachkopie erstellen

¢ ein Element Ausrichten
e ein Element auf dem Blatt platzieren
¢ Elemente Ordnen

e Elemente, Layer oder Baugruppen Markieren

¢ Element-Eigenschaften-Dialogaufrufen

Die Funktionen kénnen ebenfalls bei markierten Bauteilen oder Gruppen mit der rechten Maustaste -
Bearbeiten aufgerufen werden.

6.5.2.1 Rilckgéngig

Ruckgangig. Der letzte Bearbeitungsschritt wird riickgangig gemacht. {U}, {Strg+Z}, {«}, {Alt+«<}

© 2020 Firstinvision Software GmbH



47

Hilfe Thermcad 4

6.5.2.2

6.5.2.3

6.5.2.4

6.5.2.5

6.5.2.6

6.5.2.7

6.5.2.8

6.5.2.9

Wiederholen

Wiederholen. Der letzte riickgangig gemachte Bearbeitungsschritt wird wiederholt. {Um+U}

Ausschneiden

Das selektierte Element wird ausgeschnitten {Strg+X, Um+Entf}. Das Element wird in die
Zwischenablage gelegt.
Einflgen des ausgeschnittenen Elements erfolgt mit Einflgen {Strg+V, Um+Einfg}.

Die Funktion kann auch durch rechten Mausklick auf das selektierte Element aufgerufen werden.
Kopieren in Zwischenablage

Das selektierte Element wird in die Zwischenablage kopiert {Strg+C, Um+Einfg}.
Einfligen des kopierten Elements erfolgt mit Einfiigen {Strg+V, Um+Einfg}.

Die Funktion kann auch durch rechten Mausklick auf das selektierte Element aufgerufen werden.
Einfligen aus Zwischenablage

Einflgen des ausgeschnittenen oder kopierten Elements erfolgt mit Einfiigen {Strg+V, Um+Einfg}.

Die Funktion kann auch durch rechten Mausklick auf das selektierte Element aufgerufen werden.
Wirkungslange abgreifen

1. Selektieren Sie den zugehdrigen U-Wert,
2. Selektieren Sie alle zu addierende Rander.
3. SchlieRen Sie die Eingabe mit Esc ab.

Die Wirklange wird in die U-Wert-Eigenschaften Gtbernommen

Wirkungslange messen

1. Selektieren Sie den zugehdrigen U-Wert,
2. Messen Sie alle zu addierende Strecken.
3. SchlieRen Sie die Eingabe mit Esc ab.

Die Wirklange wird in die U-Wert-Eigenschaften tibernommen

Material abgreifen

Klicken Sie in der Konstruktionsleiste auf die Schaltflache Baustoff abgreifen ’EI
Mit der Pipette kdnnen Eigenschaften schnell von einem Element auf andere Elemente tUbertragen
werden.

abgegriffenes Material bernehmen

Klicken Sie in der Konstruktionsleiste auf die Schaltflache abgegriffenen Baustoff Gbernehmen ’E’
Sie kdnnen jetzt die Baustoffeigenschaften auf ein anderes Element Ubertragen.

Wird zuvor kein Baustoff abgegriffen kann ein Baustoff aus der Baustoffdatenbank zum tibernehmen
ausgewahltwerden.
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6.5.2.10

6.5.2.11

6.5.2.12

Randbedingung abgreifen

Klicken Sie in der Konstruktionsleiste auf die Schaltflache Randbedingung abgreifen /EI
Mit der Pipette kdnnen Eigenschaften schnell von einem Element auf andere Elemente Ubertragen
werden.

abgegriffene Randbedingung Ubernehmen

Klicken Sie in der Konstruktionsleiste auf die Schaltflache abgegriffene Randbedingung ibernehmen

&

Sie konnen jetzt den Randbedingungstyp auf eine andere Kante Uibertragen.

Wird zuvor keine Randbedingung abgegriffen, kann eine Randbedingung aus der Auswahlliste gewahlt
werden.

Bewegen

Auch mit dem Befehl Bewegen + maglich.

Grundsatzliche Vorgehensweise:

¢ Selektieren Sie die Elemente, die bewegt werden sollen durch Anklicken oder Aufziehen eines
Bereiches.

e Beenden Sie die Elementauswahl mit Esc.

e Geben Sie den Startpunkt fur die Verschiebung per Mausklick ein (Bezugspunkt/Arbeitspunkt)

¢ Die Elemente werden dynamisch am Mauszeiger dargestellt.

e Geben Sie nun den Endpunkt der Verschiebung per Mausklick ein.

¢ Die Elemente werden platziert.

¢ Beenden Sie den Befehl mit Esc oder selektieren Sie Elemente um den Befehl Bewegen nochmals
auszufuhren.

Das Bestimmen der Distanz zwischen dem Start und Endpunkt der Bewegung kann auf folgende Arten
geschehen:

1. Die Distanz ist ein numerischer Wert:
Eine Linie soll um 100 cm nach links und um 50 cm nach oben bewegt werden.

Schritt fir Schritt:
1. Zeichnen Sie eine beliebige Linie.
2. Wechseln Sie in das Koordinatensystem dx,dy - relativ kartesisch (Positionsleiste).

Offnen Sie die Editierwerkzeuge und wéhlen Sie den Befehl Bewegen + oder in der Menlleiste
den Befehl Bearbeiten - Bewegen.

4. Klicken Sie auf die Linie um diese zu selektieren.

5. Driicken Sie Esc um die Selektion zu beenden.

6. Klicken Sie fir den Startpunkt an eine beliebige Stelle der Zeichenflache.

7. Dricken Sie die Leertaste um die Koordinateneingabe zu beginnen.
8
9.
1

w

. Geben Sie 100 ein und bestéatigen Sie mit Enter.
Geben Sie 50 ein und bestétigen Sie mit Enter.
0. Die Linie ist nun verschoben, driicken Sie Esc um den Befehl zu beenden.

Im ersten Schritt wird ein Arbeitspunkt ausgewahlt, dieser Punkt wird hiermit zum Nullpunkt eines
relativen Koordinatensystems.
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Im zweiten Schritt werden das Element relativ zum Arbeitspunkt bewegt.
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2. Die Distanz kann aus der Planung abgegriffen werden:

Eine Linie soll so bewegt werden, dass ein Punkt der Linie auf einem anderen Fangpunkt platziert wird.
Schritt fir Schritt:

. Zeichnen Sie zwei beliebige Linien.

2. Das verwendete Koordinatensystem ist fir dieses Beispiel unerheblich.

[EEN

Offnen Sie die Editierwerkzeuge und wihlen Sie den Befehl Bewegen + .

Klicken Sie auf die erste Linie um diese zu selektieren.

Driicken Sie Esc um die Selektion zu beenden

Klicken Sie auf den Endpunkt der ersten Linie, der als Bezugspunkt fur die Bewegung dient.

Fangen Sie einen Endpunkt der zweiten Linie, auf diesen wird der gewahlte Endpunkt der ersten Linie
bewegt.

Die Linie ist nun verschoben, driicken Sie Esc um den Befehl zu beenden.

Nookow

©

3. Die Kombination von 1. und 2.
Der Endpunkt der Linie soll einen definierten Abstand zu einem Fangpunkt haben.

Schritt fir Schritt:
1. Zeichnen Sie zwei beliebige Linien.
2. Wechseln Sie in das Koordinatensystem dx,dy - relativ kartesisch.

Offnen Sie die Editierwerkzeuge und wéhlen Sie den Befehl Bewegen + .
Klicken Sie auf die erste Linie um diese zu selektieren.

Drucken Sie Esc um die Selektion zu beenden.

Fangen Sie als Startpunkt einen Endpunkt der ersten Linie.

Driicken Sie die Kurzwegtaste B fir das Platzieren des Arbeitspunktes.
Fangen Sie einen Endpunkt der zweiten Linie.

Driicken Sie die Leertaste um die Koordinateneingabe zu beginnen.

10 Geben Sie 100 ein und bestatigen Sie mit Enter.

11. Geben Sie 50 ein und bestatigen Sie mit Enter.

12. Die Linie ist nun verschoben, driicken Sie Esc um den Befehl zu beenden.
13. Der Endpunkt der ersten Linie sollte mit dem richtigen Abstand (100/50) zu dem Endpunkt der
zweiten Linie liegen.

©oNOO O A~®

Bewegen durch Ziehen mit der Maus

Delektieren Sie das Element. Die Punkte, an denen das Element gegriffen werden kann, befinden sich in
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6.5.2.13

der Mitte des Elements und an den Eckpunkten.

Sie werden beim Uberfahren mit dem Mauszeiger mit einem rotem diagonalem Kreuz
gekennzeichnet.

Klicken Sie auf dieses Kreuz und bewegen Sie das Element mit gedriickter Maustaste.

Strecken
Klicken Sie auf die Schaltflache Strecken

Der Befehl Strecken bewirkt, dass alle End- bzw. Eckpunkte von Elementen, die innerhalb des von
Ihnen definierten Bereichs liegen, um eine Distanz verschoben werden.

Das heif3t fuir das Beispiel oben:

¢ Die erste Linie wird nicht gestreckt, sie liegt komplett auRerhalb des Bereichs.

¢ Die zweite Linie wird verlangert, der rechte Endpunkt wird um die Streckdistanz verschoben.
¢ Bei der dritten Linie werden beide Endpunkte verschoben.

Schritt fur Schritt:
1. Zeichnen Sie ein Rechteckelement.

L. . . . du,dy (relativ kartesisch | »
2. Wechseln Sie in das Koordinatensystem dx,dy - relativ kartesisch .

. Offnen Sie die Editierwerkzeuge :Dz und wahlen Sie den Befehl Strecken
4. Definieren Sie einen Bereich um 2 Eckpunkte des Rechtecks (polygonal).

w

N

/ \
S
5. Beenden Sie die Eingabe des Bereichs mit Esc.
6. Definieren Sie nun die Streckdistanz.
7. Als ersten Punkt klicken Sie beliebig auf die Zeichenflache.
8. Driicken Sie nun die Leertaste zum Start der Koordinateneingabe.
d | 100 A
9. Geben Sie bei dx 100 ein und driicken Sie Enter * =

d
10. Nochmals Enter driicken zur Bestatigung von 0 in Y-Richtung
11. Das Rechteck wurde um 100 cm gestreckt.
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12. Driicken Sie Esc zum Beenden des Befehls.

6.5.2.14 Dehnen

Klicken Sie auf die Schaltflache =i Dehnen mit beliebigem Zentrum oder Bearbeiten - Dehnen
Mit dieser Funktion kdnnen Zeichnungselemente um einen %-Wert vergrof3ert oder verkleinert
werden. X und Y-Dehnung kénnen separat festgelegt werden.

Dehnung — Soll beim Ausfiihren der Funktion der Dialog zur Werteeingabe gedéffnet werden oder
nicht.
x und y - Wert der Dehnung in x- bzw. y-Richtung

Anwendung:

¢ Selektieren Sie die zu dehnenden Elemente (einzeln oder durch Aufziehen eines Bereiches)
e Beenden Sie die Auswahl mit Esc.

e Positionieren Sie den Dehnmittelpunkt.

e Tragen Sie die gewlinschten Dehnfaktoren ein (bei Option Nachfragen).

Das Dehnen eines Elements erfolgt in zwei Schritten.

Vo
p Ay
e 6572 6
$ 26579 B
el

Zuerst legen Sie einen Bezugspunkt fest.
Die Koordinatenangaben beziehen sich auf den zuletzt festgelegte Arbeitspunki.

Im zweiten Schritt erfolgt die Angabe der prozentualen Dehnung in X- und y-Richtung.

Eingabeoptionen @

1=
I
&=

Ok l [P.I:ul:ureu:hen ] [ HilFe:

Es wird eine gedehnte Kopie des Elements angelegt.
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6.5.2.15 Drehen

Ll
Klicken Sie auf die Schaltflache Drehen um beliebigen Punkt DQ??
Dieser Befehl dreht die ausgewahlten Elemente um einen frei platzierbaren Drehpunkt.

Das markierte Element kann um -45°, 45°, 90°, 180° oder 270° gedreht werden.
Die Drehrichtung ist entgegen dem Uhrzeigersinn.
Der Drehpunkt ist durch einen blauen Kreis gekennzeichnet.

Eingabeoptionen

Winkeleingabe ;

Drehwinkel : 45,0 —

Winkeleingabe - (Siehe nachfolgende Beschreibung)
Drehwinkel - Werteingabe flr Eingabe fester Drehwinkel

Auswahlmdglichkeiten Winkeleingabe

Eingabe eines Punktes

Mit dieser Methode kann der Drehwinkel aus der Zeichnung von existierenden Elementen (und deren
Endpunkten) abgegriffen werden.

e Selektieren Sie die zu drehenden Elemente und Beenden Sie die Auswahl mit Esc.

¢ Positionieren Sie den Drehpunkt.

¢ Legen Sie die Drehrichtung mit der Maus frei oder durch Fangen fest.

Eingabe eines Punktes mit numerischer Anpassung

Mit dieser Methode kann der Drehwinkel aus der Zeichnung von existierenden Elementen (und deren

Endpunkten) abgegriffen und nachtraglich angepasst werden.

e Selektieren Sie die zu drehenden Elemente und Beenden Sie die Auswahl mit Esc.

¢ Positionieren Sie den Drehpunkt.

¢ Legen Sie die Drehrichtung mit der Maus frei oder durch Fangen fest.

¢ Es offnet sich das Formular mit dem Drehwinkel. Es wird der aktuelle Drehwinkel angegeben. Sie
kénnen diese Wert ggf. noch anpassen.

Fester Wert, beim Absetzen Nachfragen

Der Drehwinkel wird numerisch eingegeben und kann beim Ausfuhren der Funktion verandert werden.
e Selektieren Sie die zu drehenden Elemente und Beenden Sie die Auswahl mit Esc.

¢ Positionieren Sie den Drehpunkt.

o Es oOffnet sich das Formular mit dem Drehwinkel.

Fester Wert, keine Nachfrage

Der Drehwinkel wird numerisch in den Optionen festgelegt. Wahrend der Bearbeitung erfolgt keine
erneute Nachfrage nach dem Wert.

e Selektieren Sie die zu drehenden Elemente und Beenden Sie die Auswahl mit Esc.

¢ Positionieren Sie den Drehpunkt.

Anwendung:

Selektieren Sie die zu dehnenden Elemente (einzeln oder durch Aufziehen eines Bereiches)
Beenden Sie die Auswahl mit Esc.

Platzieren Sie den Punkt, um den gedreht wird.

Die Drehung wird gemaf3 der Angaben in den Eingabeoptionen ausgefiihrt

Frei
Freies Drehen mit der Maus. Drehzentrum ist der Mittelpunkt des Elements.
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6.5.2.16
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.

6.5.2.17

6.5.2.18

Frei (mit Zentrum)

Freies Drehen mit der Maus. Drehzentrum kann frei festgelegt werden.
Spiegeln

Das markierte Element kann horizontal, vertikal oder um eine beliebige Achse gespiegelt werden.

Klicken Sie auf die Schaltflache 4 IE‘Spiegeln oder Bearbeiten - Spiegeln

Mit diesem Befehl werden die selektierten Elemente an einer frei definierbaren Achse gespiegelt.
Das Ausgangselement kann optional erhalten bleiben.

Erforderliche Eingabe: Selektion der Elemente, 2 Punkte fur die Achse

Mdgliche Eingabeoptionen:

Original beibehalten - die Selektion wird gespiegelt, das Ausgangselement bleibt jedoch erhalten
Kopie im aktuellen Layer - das kopierte, gespiegelte Element wird im aktuellen Layer abgelegt

Eine Linie soll an einer vertikalen Achse gespiegelt werden, das Ausgangselement soll erhalten
bleiben. Die Achse wird im definierten Abstand zu der Linie gewahilt.

Schritt fir Schritt:
Zeichnen Sie eine beliebige Linie.
Wechseln Sie in das Koordinatensystem dx,dy - relativ kartesisch

Offnen Sie die Editierwerkzeuge und wéhlen Sie den Befehl Spiegeln Al .

Offnen Sie die Eingabeoptionen und selektieren Sie die Option Original beibehalten.

Klicken Sie auf die Linie um diese zu selektieren.

Driucken Sie Esc um die Selektion zu beenden.

Driicken Sie die Kurzwegtaste B fur das Platzieren des Arbeitspunktes.

Fangen Sie einen Endpunkt der Linie.

Driicken Sie die Leertaste um die Koordinateneingabe zu beginnen.

10. Geben Sie 100 ein und bestatigen Sie mit Enter.

11. Driicken Sie nochmals Enter, um die vorgeschlagene 0 zu bestatigen.

12. Der erste Punkt der Spiegelachse ist nun platziert.

13. Platzieren Sie den zweiten Punkt vertikal unterhalb des ersten Punktes. Die Fangrichtungen sollten
aktiviert sein.

14. Die Linie ist nun gespiegelt, driicken Sie Esc um den Befehl zu beenden.

Kopieren

Der Befehl Kopieren ist gleich anzuwenden wie der Befehl Bewegen, das Ausgangselement bleibt
jedoch erhalten.

Das selektierte Element lasst sich entweder versetzt kopieren {Strg+T} oder in zwei Schritten an eine
selbst bestimmte Position kopieren.

@
Klicken Sie auf die Schaltfliche “® Kopieren oder Bearbeiten - Kopieren

Im ersten Schritt wird der Arbeitspunkt gewahlt, im zweiten Schritt die relative Einfligeposition. Es kann
auch eine Ecke des zu kopierenden Elements als Arbeitspunkt gewéhlt werden.

Ldschen

Beim Loschen besteht die Wahl zwischen

o Alles die Zeichenflache wird komplett geldscht

o Aktiver Layer der aktive Layer wird geléscht

e Anderer Layer ein aus der Layerliste gewahlter Layer wird geléscht %
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e Gruppe eine aus der Gruppenliste gewahlte Gruppe wird geldscht
e Selektion {Entf} die selektierten Elemente oder Gruppen werden geldscht

6.5.2.19 Gruppieren

Es konnen mehrere selektierte Elemente zu einer Gruppe zusammengefasst werden. Die Gruppen
werden fortlaufend nummeriert oder kdnnen selbst benannt werden.

Mit Gruppierung aufheben kann die markierte Gruppe wieder aufgehoben werden.
6.5.2.20 In die Zeichnung einpassen

Markierte Vorlagen kénnen in die Zeichnung eingepasst werden.

In der Bildbearbeitung kénnen Gammakorrektur, Helligkeit, Kontrast, Darstellung in Schwarz/Weil3, als
Negativ oder Verfarbt geandert werden.

Es kdnnen Bildfangpunkte zur spéateren Platzierung von Elementen festgelegt werden.

Die Vorlage kann auf einen eigenen Layer gelegt werden. Der Layer muss vor dem Markieren der
Zeichnung angelegt werden.

Unter GroRRe/Position wird die Lage auf dem Zeichenfeld festgelegt.

6.5.2.21 Mehrfachkopie

Klicken Sie auf die Schaltflache ~~~ Selektion mehrfach in einer Reihe kopieren oder Menlileiste
Bearbeiten - Mehrfachkopie - Linear

Die Auswahl wird mehrfach um die angegebene Distanz kopiert. Die Anzahl der Kopien wird in den
Eingabeoptionen eingestellt.

Die Eingabe der Distanz erfolgt analog dem Befehl Bewegen /.Verschieben

=d—

Klicken Sie auf die Schaltflache -~“ Selektion mehrfach mit definiertem Abstand in einer Reihe
kopieren oder Bearbeiten - Mehrfachkopie -Linear mit Abstand

Die Auswahl wird mehrfach um die angegebene Distanz kopiert.

Die Anzahl der Kopien und der Abstand (optional lichtes Maf3) wird in den Eingabeoptionen
eingestellt.

Anwendung:

Selektieren Sie die zu kopierenden Elemente (einzeln oder durch Aufziehen eines Bereiches) und
beenden Sie die Selektion mit Esc. Definieren Sie den Startpunkt fur die Kopien und geben mit
einem weiteren Punkt die gewiinschte Richtung an. Die Selektion wird geméaf der Angaben in den
Eingabeoptionen kopiert

e ie]

Klicken Sie auf die Schaltflache =# Selektion mehrfach in mehreren Reihen kopieren oder
Bearbeiten - Mehrfachkopie -Matrix

Die Auswahl an Elementen wird in einer Matrix (Zeilen und Spalten) kopiert.

Die Anzahl der Zeilen und Spalten wird in den Eingabeoptionen eingestellt.

Die Eingabe der Distanz erfolgt analog dem Befehl Bewegen.

e}
Klicken Sie auf die Schaltflache =Selektion mehrfach im Kreis kopieren oder Bearbeiten -
Mehrfachkopie - Radial/Rotieren

Der Kopiervorgang wird entlang eines Kreisbogens durchgefihrt, dessen Mittelpunkt durch den

Benutzer festgelegt wird. Der Radius des Bogens ist der Abstand des Mittelpunktes zum Mittelpunkt der
Selektion (des umschreibenden Rechtecks).

Mdgliche Eingabeoptionen:

Anzahl Kopien - wie oft wird die Selektion kopiert.
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Winkel - der Winkel zwischen den Absetzpunkten.

auf Vollkreis verteilen - die eingestellte Anzahl wird auf einem 360 Grad Winkel aufgeteilt, die
Einstellung Winkel ist bei dieser Option ohne Bedeutung.

Kopien drehen - die Kopien werden entsprechend der Winkel gedreht (Rotieren).

Anwendung:

Selektieren Sie die zu kopierenden Elemente (einzeln oder durch Aufziehen eines Bereiches) und
beenden Sie die Selektion mit Esc. Definieren Sie den Mittelpunkt des Kreises auf dessen Bogen
die Selektion gemalR der Angaben in den Eingabeoptionen kopiert wird.

6.5.2.22 Ausrichten

Mehrere selektierte Elemente werden aneinander ausgerichtet. Die Elemente werde am zuletzt
selektierten Element ausgerichtet.
Als Optionen sind Links, Rechts, Oben, Unten, Mitte, Horizontal oder Vertikal méglich.

6.5.2.23 auf dem Blatt platzieren

Ein oder mehrere selektierte Elemente kénnen auf dem Blatt platziert werden.
Als Optionen sind Links, Rechts, Oben, Unten, Mitte, horizontal Zentrieren oder vertikal Zentrieren
mdoglich

6.5.2.24 Ordnen

Mit dem Befehl Ordnen kdnnen Ubereinanderliegende Elemente angeordnet werden.
Als Optionen sind In den Vordergrund bringen, Eins nach vorne, in den Hintergrund bringen und Eins
nach hinten maoglich.

6.5.2.25 Markieren

Im Menu Bearbeiten/Markieren kann die Selektion nach folgenden Kriterien erfolgen:

Alles: Markiert alle Elemente auf nichtgeschutzten Layern und Geschossen
Aktiver Layer: Alle Elemente des aktiven Layers

Anderer Layer: Alle Elemente eines Layers, der ausgewahlt wird

Gruppe: Wahlen Sie aus der Auswabhlliste die Gruppe(n)

Markierung aufheben: Die aktuelle Selektion wird aufgehoben
Markierung umkehren: alle selektierten Elemente sind nicht mehr selektiert, aber alle nicht
selektierten Elemente werden selektiert.

6.5.2.26 Eigenschaften

Mit Eigenschaften werden die Eigenschaften der Selektion angezeigt, nur méglich bei einzelnen
Elementen.

6.5.3 Einfugen

Der Mentpunkt Einfligen umfasst im Wesentlichen Befehle der Konstruktionsleiste.

6.5.3.1 Element

Der Befehl kann auch Uber Element einfligen |y1 in der Konstruktionsleiste aufgerufen werden.

Die Auswahl der méglichen Elemente erfolgt in der Dialogleiste:
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7/;' L Baniskaff | ~ckandardrnskarisl-

| ™ D Element (Rechteck) [

.| E

J:]' Elerment (gedrehtes Rechteck)

=T

Element (Polygon)

-r""'*.-

-

/" | Element {Feste Breite)
o

o”

-1‘_'
Elemente {polygonal, Feste Breite)

=

Mit Eingabeoptionen Einblenden + offnet sich das Fenster mit den Eingabeoptionen:
W
/| mit Versatz eingeben :  100,0 = m
Anfang : |I'~"Ii1:te|punkt - |
Ende : |I'~"Iitte||:|unkt '|

Hirweis: Diese Einstellungen kiinnen
Sie auch mit <Strg=-0Q (Anfang), <Strg=-E (Ende) und
<Strg=-W (Anfang und Ende) ndern!

Es kann ein Versatz zu den gewahlten Linien gewahlt werden.
Der Anfangs- und Endpunkt kann auf der linken Seite, im Mittelpunkt oder auf der rechten Seite liegen.

Die Lage von geraden Elementen wird immer Uber zwei Punkte bestimmt, den Anfangs- und den
Endpunkt des Elements. Diese zwei Punkte ergeben die Bezugsachse. Beim Zeichnen eines neuen
Elements kénnen Sie mit der Taste {Strg+W?} die Lage der Bezugsachse (links, mittig oder rechts)
wahlen bzw. wechseln.

Mit den Tasten {Strg+Q} und {Strg+E} kann die Bezugsachse fiir den Anfangspunkt und Endpunkt des
Elements getrennt gewahlt werden.

Die Elemente lassen sich durch Ziehen mit der Maus oder durch Numerische Eingabe einflgen.
Es lassen sich folgende Elemente einfligen:

Element (Rechteck)
ein Rechteck wird durch 2 Punkte festgelegt. Es wird rechtwinklig zum Koordinatensystem
angelegt. Die Eigenschaften lassen sich nach Selektion in der Eigenschaftsleiste verandern.

k
Alternativ wird bei numerischer Eingabe E (mit rechter auf das Symbol Maustaste Klicken) ein
Eckpunkt mit der Maus gewahlt und Breite und Hohe (oder Breite, Diagonale und Winkel der
Diagonalen) des Rechtecks mit der Tastatur eingegeben. Die Anwabhl erfolgt mit der Tab -Taste.
Die Winkeleingabe erfolgt im mathematisch positiven Sinn, d.h. entgegen der Uhrzeigerrichtung.
Zum Beenden die Return - Taste driicken.

Element (gedrehtes Rechteck)
ein gedrehtes Rechteck wird durch 2 Punkte und einen Winkel festgelegt. Die Eigenschaften
lassen sich nach Selektion in der Eigenschaftsleiste verandern.

R
Alternativ wird bei numerischer Eingabe L= ein Eckpunkt mit der Maus gewahlt und Breite und
Hoéhe und Winkel (oder Breite, Diagonale und Winkel) des Rechtecks mit der Tastatur
eingegeben. Die Anwahl erfolgt mit der Tab -Taste. Zum Beenden die Return - Taste driicken.

Element (Polygon)
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6.5.3.2

ein Polygon wird durch 3 oder mehr Punkte bestimmt. Die Punkte kdnnen durch Mausklick oder
Numerische Eingabe bestimmt werden. Die Eingabe wird durch Esc abgeschlossen. Die
Eigenschaften lassen sich nach Selektion in der Eigenschaftsleiste verandern.

k
Bei der Numerischen Eingabe E wird jeweils das Differenzmalfd zum letzten Punkt in
horizontaler, vertikaler oder diagonaler (mit Winkelangabe) Richtung eingegeben. Die Anwahl
erfolgt mit der Tab -Taste. Zum Beenden die Return - Taste driicken. Auf diese Weise kénnen
alle Eckpunkte des Polygons eingegeben werden.

Element (feste Breite)
Es wird ein Element mit fester Breite eingefligt.
Das Element wird durch 2 Punkte festgelegt, die Breite kann vor dem Einfuigen in der Dialogleiste
(Starke) oder nach dem Einfligen und Selektion in der Eigenschaftsleiste Gro3e/Position (Tiefe)

eingegebenwerden.

h -
Bei der Numerischen Eingabe |E wird jeweils das Differenzmal® zum zweiten Punkt in
horizontaler, vertikaler oder diagonaler (mit Winkelangabe) Richtung eingegeben. Die Anwahl
erfolgt mit der Tab -Taste. Zum Beenden die Return - Taste driicken.

Elemente (polygonal, feste Breite)
Es wird ein Polygonzug mit fester Breite eingefiigt, die Breite kann vor dem Einfligen in der
Dialogleiste (Starke) eingegeben werden. Sie setzen den Anfangspunkt und den Endpunkt des
ersten Elements. Fir alle weiteren Elemente wird als Anfangspunkt der Endpunkt des Vorgangers
verwendet. Beenden Sie die Eingabe
mit Esc oder {F}, erst jetzt werden die gezeichneten Elemente miteinander verschnitten.
Jedes Element lasst sich einzeln verschieben und seine Eigenschaften verandern.

k
Bei der Numerischen Eingabe E wird jeweils das Differenzmalfd zum letzten Punkt in
horizontaler, vertikaler oder diagonaler (mit Winkelangabe) Richtung eingegeben. Die Anwabhl
erfolgt mit der Tab -Taste. Zum Beenden die Return - Taste driicken. Auf diese Weise kénnen
alle Punkte des Polygons eingegeben werden.

Elemente Gibereinanderlegen
Bei tibereinanderliegenden Elemente wird zur Berechnung das hintenliegende Element
ausgeschnitten. Die Flache, das Material und die Warmeleitfahigkeit des vorne liegenden
. —
|
Elements wird zur Berechnung herangezogen. Mit und kénnen die Elemente noch
Vorne oder Hinten verschoben werden.

In der Dialogleiste kann

- unter Baustoff ein Baustoff direkt eingegeben oder die Baustoffdatenbank aufgerufen werden
- die Warmeleitfahigkeit Lambda direkt eingegeben oder aus der Baustoffdatenbank

Ubernommenwerden
- die Starke/Dicke des Elements hier vor dem Einfligen angegeben werden (bei Elementen mit

fester Breite)

Konstruktion

hier kdnnen Sie Konstruktionen aus der Datenbank Gbernehmen.

Der Befehl kann alternativ mit Konstruktion einfiigen a 4 aufgerufenwerden.
Somit kdnnen Konstruktionen, die In Enev-Software erstellt wurden, zur Weiterbearbeitung in Thermcad

importiert werden.

Alle wahrend einer Programmesitzung importierten Konstruktionen sind in der Dialogleiste verfugbar.

© 2020 Firstinvision Software GmbH



Die Programmoberflache im Detail 58

ISONER. Boden, Beton ,Exporit EPS 035 40mm, Akustic EP 3 30mm, ZE 40mm
ISONVER Aufienwand, Pukz, K5 1400 240rmrm, Sillatherm WP 1-040 \WDY-Platke 100mm, Pukz

Konstrukkion auswahlen.. . E
S

Mit Konstruktion auswéahlen wird die Konstruktionsdatenbank aufgerufen.

Mit Konstruktion ‘/—F wird eine Konstruktion eingefligt. Das Einfligen erfolgt analog zu Elementen mit
fester Breite.

Mit Konstruktionen (polygonal) =< werden mehrere Konstruktionselemente auf einem Polygonzug
eingefligt. Das Einfligen erfolgt analog zu Element (polygonal, feste Breite).

+

Mit Eingabeoptionen Einblenden offnet sich das Fenster mit den Eingabeoptionen:

£

/| mit Versatz eingeben :  100,0 = m
Anfang : |I'~"Ii1:te||:|unkt - |
Ende ; |I'~"Iittel|:|unkt v|

Hirweis: Diese Einstellungen kinnen
Sie auch mit <Strg=-Q (Anfang), <Strg=-E (Ende) und
<Strg=-W (Anfang und Ende) ndern!

Es kann ein Versatz zu den gewabhlten Linien gewahlt werden.
Der Anfangs- und Endpunkt kann auf der linken Seite, im Mittelpunkt oder auf der rechten Seite liegen.

In den Eigenschaften zur Konstruktion und in der Dialogleiste kann die minimale Schichtdicke eingestellt
werden. Schichten, die eine geringere als diese minimale Schichtdicke aufweisen, werden nicht
Ubernommen. Die Standardeinstellung betragt 1 mm.

Hierbei ist zu beachten, dass diinne (Folien-) Schichten nicht ibernommen werden, da sie einen zu
vernachlassigen Einfluss auf die Warmestrome haben.

(siehe auch "diinne Schichten"). Die nicht ibernommene Schicht wird im Schichtaufbau kursiv
aufgelistet.

Bei Gefach-Konstruktionen wird der flachenmafig grof3ere Anteil Gbernommen.
Die Konstruktion wird nicht als Gruppe eingefuigt, zu weiteren Bearbeitung kann es sinnvoll sein, die

Konstruktion zu gruppieren.

Es kénnen keine Konstruktionen aus Thermcad in die Datenbank exportiert werden, die Konstruktionen
missen direkt in der Datenbank erstellt werden.

6.5.3.3 U-Wert
Der U-Wert kann von einer Kante oder von Linie zu Linie bestimmt werden.

gewabhit.

Mit U-Wert Linie =~ wird der U-Wert Pfeil von einem gewéhlten Punkt auf einer Linie zu einem
gewahlten Punkt auf einer anderen Linie gelegt.
Das kann bei Elementen mit uneinheitlicher Breite sinnvoll sein.

Die Pfeilrichtung zeigt in Richtung des Wéarmestroms.
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6.5.3.4

6.5.3.5

Nach Eingabe des U-Wert-Pfeils 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog U-Wert.

Randbedingung

&
Aktivieren Sie die Funktion Randbedingungen festlegen ",

[

. . . N .
Die U-Wert kann einzeln a?J-oderuber mehrere Elemente J zugewiesen werden.

Wahlen Sie vor der Auswahl der Elementkante den Randbedingungstyp in der Dialogleiste

gF ‘i | Typ | innen beheizt - Warmestrom horizontal w
Die Randbedingungen kénnen auch nachtraglich verandert werden.

Mit Randbedingung (einzeln) na wird einer Kanten eines Elements eine Randbedingung
zugewiesen. Es besteht die Méglichkeit, angrenzenden Réndern die gleiche Randbedingung
zuzuweisen.

Mdgliche Eingabeoptionen el :

®@w®
| Auch angrenzende Rander anpassen
max. Richtungsabweichung 1,0 =
Tve: Adiabat -

Auch angrenzende Rander anpassen
Angrenzenden Randern wird die gleiche Randbedingung zugewiesen wie dem ausgewahlten
Element.
max Richtungsabweichung
Richtungsabweichung der angrenzenden Randern, bis zu der eine Zuweisung der
Randbedingung erfolgen soll.
Typ )
Typ der Randbedingung, bei der eine Anderung vorgenommen werden soll, Beliebig, Adiabat
oder Wie Ziel.
Bei Wie Ziel werden angrenzenden Randern, die gleiche Randbedingung wie die angewahlte
Kante aufweisen, die neue Randbedingung zugewiesen.

Mit Randbedingung (Anfang - Ende) ‘J- wird die eingestellte Randbedingung von einer gewéhlten
Kante bis zu einer gewahlten zweiten Kante zugewiesen.

Maogliche Eingabeoption = :
Eingabe der Randbedingung erfolgt im Uhrzeigersinn. Ist diese Option nicht aktiviert, erfolgt die
Eingabe entgegen dem Uhrzeigersinn. Durch driicken der <Strg>-Taste kann die Richtung
umgedrehtwerden.

In der Informationsleiste kann durch Anderung des MaRstabes die GréRe der angezeigten Pfeile
verandert werden. Doppelklick auf 1:20.

Randbedingung (einzeln) 1:1sel X Y: Z: 1:20 Zentimeter Ein MU

siehe auch Eigenschaftsleiste - Randbedingungen, Randbedingung abgreifen

Warmeeinspeisung

Nur fur f-Wert-Berechnung
Um einen Warmestrom (z.B. Fuf3bodenheizung) einzuspeisen, gehen Sie zu Einfugen -

Warmeeinspeisung oder -
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Wahlen Sie die Art der Warmeeinspeisung in der Dialogleiste

{_ {— Knoteneinspeisung

)E"- Linieneinspeisung {einzeln)

7 &1 gr"g' Llnlenemspeuungmnfang Ende)
A | —

Es kdnnen

Knoteneinspeisung (Linear in Z-Richtung in W/m)
Linieneinspeisung (einzeln) (Flache in W/m?2)
Linieneinspeisung (Anfang - Ende) (Flache in W/m2)
gewahltwerden

Klicken Sie den Punkt (Eckpunkt) oder die Linie an, an dem der Warmestrom eingespeist werden soll
und geben Sie im Fenster Warmeeinspeisung den Wert in W/m oder W/m2 ein.

r -
Warmeeinspeisung I. ? ﬁ]
Bezeichnung : EP
Beschreibung :
Warme- =
einspeisung : 2,00 - | Wim
Symbal- =
radius : 25 ]| mm
ok | | abbrechen | | Hife
L%

Der Punkt ist in der Zeichnung mit einem roten Kreis markiert.

Mit in der Ansichtsleiste kann die Anzeige der Warmeeinspeisung an- oder abgeschaltet werden.
6.5.3.6 Temperaturpunkt

Nur Thermcad Pro.

Klicken Sie auf , und 6ffnen Sie den Eigenschaftsdialog Temperaturpunkt in der Eigenschaftsleiste:
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Temperaturpunkt ? >
Bezeichnung : Ti | |
Beschreibung :

Psi-Wert Berechnung
[ ]Temperatur: 0,0 =
f-Wert Berechnung
[ ] Temperatur : 0,0 SleC
fRsi anzeigen
[ 7f kaorr / fRsi korr anzeigen

Position :

Automatisch, minimaler f-Wert
| UManuell, legt f-Wert-Position fest

mit Tf,korr / fRsi,korr werden die nach DIN 4108 Bbl. 2:2019-06 korrigierten Werte bei
Fensterersatzsystemen angezeigt.

Wahlen Sie die Art der Positionsbestimmung:
Automatisch, minimaler f-Wert
1. Klicken Sie auf das Zeichenfeld, der Punkt mit dem minimalen F-Wert wird angezeigt.

2. Mit dem 2. Klick wird der Begin des Textfeldes festgelegt.
3. Mit dem 3. Klick wird das Ende des Textfeldes festgelegt.

1 2 T3:15.41°C

Es 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog Temperaturpunkt, dort kann die Bezeichnung und eine
Beschreibung den Temperaturpunktes eingegeben werden. Schlie3en Sie die Eingabe mit OK ab.

Manuell

Wahlen Sie einen Punkt auf einer Kante und legen Sie den Ort des Textfeldes fest.

18,28°C
5= 0,

NN

Es 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog Temperaturpunkt, dort kann die Bezeichnung und eine
Beschreibung den Temperaturpunktes eingegeben werden. Schlie3en Sie die Eingabe mit OK ab.
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6.5.3.7

Manuell, legt f-Wert Position fest

Wahlen Sie einen Punkt auf einer Kante und legen Sie den Ort des Textfeldes fest.

ey
%-1 8,28°C
i1 =0,

Es 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog Temperaturpunkt, dort kann die Bezeichnung und eine
Beschreibung den Temperaturpunktes eingegeben werden. Schlie3en Sie die Eingabe mit OK ab.
Der f,,-Wert wird als Ergebnis in die f-Wert Berechnung ubernommen

Linie

Linien erzeugen keine Elemente die zur Warmebriickenberechnung verwendet werden
kdnnen, sie dienen nur zur optischen Aufwertung der Abbildung oder als Hilfskonstruktion!

Linien werden auf dem aktuellen Layer abgelegt.

Klicken Sie auf die Schaltflache Linien 4 in der Konstruktionsleiste

= mdgliche Eingabeoptionen:
e nur Horizontal/Vertikal - es kénnen nur horizontale und vertikale Linien gezeichnet werden
e Versatz - die Linie wird parallel zu den Eingabepunkten mit Versatz konstruiert.

Waéhlen Sie vor dem Zeichnen von Linien die gewiinschte Eingabeart in der Auswabhlleiste.

Eingabearten

e Beliebige Linie [Z]

Erforderliche Eingabe: 2 Punkte
Die Linie wird Gber Anfangs- und Endpunkt eingegeben.
Mit {G} kann die Linie verlangert werden

e Parallele Linie 4* lr
Erforderliche Eingabe: 1 Selektion Linie, 1 Punkte fir die Seite, 2 Punkte
Es wird eine Linie parallel zu einer existierenden Linie oder Kante gezeichnet. Anfangs- und
Endpunkt werden auf dieser parallelen Geraden frei platziert.
Zuerst wird eine Linie ausgewahlt, um die Richtung zu bestimmen. Dann wird ein Punkt mit der
Maus bestimmt, welcher, auf die Seite bezogen, das Ausgangselement bestimmt.
Ist die Option nach dem Abstand fragen nicht aktiv, dann bestimmt dieser Punkt auch den
Abstand, sonst wird nach dem Abstand gefragt. Geben Sie den gewiinschten Wert ein und
bestatigen Sie mit OK.
AbschlieRend werden Anfangs- und Endpunkt auf der Geraden platziert.

maogliche Eingabeoptionen:

¥ mogliche Eingabeopti

fester Abstand _ die Parallele wird mit festem Abstand erzeugt.

nach dem Abstand fragen _ bei jeder Eingabe wird nach dem Wert fiir den Abstand gefragt.

1l
e Parallele zu einer Linie ' '
Erforderliche Eingabe: 1 Selektion Linie, 1 Punkt
Zuerst wird die Linie gewahlt, zu der eine parallele, gleich lange Linie gezeichnet werden soll. Der
nachste Punkt bestimmt die Lage und den Abstand zur Ausgangslinie.

Ist die Option fester Abstand gewahlt, bestimmt der zweite Punkt lediglich die Lage, nicht jedoch
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6.5.3.8

den Abstand.

=" mdgliche Eingabeoptionen: fester Abstand - die Parallele wird mit festem Abstand erzeugt.

e  Mittige Linie e
Erforderliche Eingabe: 4 Punkte
Sie klicken zwei Eingabepunkte an, zwischen denen in einem bestimmten Teilungsverhaltnis die
Linie senkrecht dazu eingezogen wird. Es wird eine Hilfslinie dargestellt, die als Bezugsachse der
Linie dient. Setzen Sie den Anfangs- und Endpunkt der Linie.
Den Wert fir das Teilungsverhaltnis kénnen Sie in den Eingabeoptionen festlegen.

=" mogliche Eingabeoptionen: Teilungsverhaltnis

e Winkelhalbierende v
Erforderliche Eingabe: 2 Richtungen, 2 Punkte
Zuerst werden die beiden Richtungen gefangen, um die Winkelhalbierende zu konstruieren.
Klicken Sie dafir auf die beiden Referenzkanten. Sind beide Richtungen ermittelt, wird die
Winkelhalbierende dargestellt. Nun missen noch Anfangs- und Endpunkt eingegeben werden.
Diese Punkte kdnnen ausschlieB3lich auf der Winkelhalbierenden liegen.

e Lot fallen *=
Erforderliche Eingabe: 1 Richtung, 1 Punkt
Wahlen Sie die Kante, auf die das Lot geféllt werden soll. Danach wird der Endpunkt der Lot-Linie
eingegeben. Der Anfangspunkt liegt immer auf der Kante.

e Tangente an zwei Kreise/Ellipsen/Bdgen e
Erforderliche Eingabe: 2 Selektion
Wahlen Sie zwei Kreise oder Bogen. Die Tangente wird konstruiert.

e Tangente an Kreis/Ellipse/Bogen =~
Erforderliche Eingabe: 1 Selektion, 1 Punkt
Wahlen Sie einen Kreis oder Bogen. Nun kann der Endpunkt der Tangente gezeichnet werden.

4N

e Linie zu Parallelogramm ergénzen *~
Erforderliche Eingabe: 1 Selektion, 1 Punkt
Selektieren Sie eine Linie, der ndchste Punkt bestimmt ein Parallelogramm. Es werden also drei
Linien gezeichnet. Welcher Parallelogrammpunkt fur die Definition herangezogen wird, bestimmt der
Abstand zu den Linienendpunkten bei der Selektion.

Konturen zeichnen

Konturen erzeugen keine Elemente die zur Warmebriickenberechnung verwendet werden
kdnnen, sie dienen nur zur optischen Aufwertung der Abbildung oder als Hilfskonstruktion!

Konturen werden auf dem aktuellen Layer abgelegt.

e
Klicken Sie auf die Schaltflache Konturen zeichnen +* 4 im Modus Konstruktion.

= mdgliche Eingabeoption:
mit Versatz eingeben - die Kontur wird parallel zu den Eingabepunkten mit Versatz konstruiert.

Wahlen Sie vor dem Zeichnen von Konturen die gewiinschte Eingabeart.
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B

e Polygonzug o
e Polygon mit fester Breite =]

o N-Eck -
e Rechteck D

e gedrehtes Rechteck .

L Sae
e Genereller Spline *

e Freihandlinie ==

e Bezierkurve

Eigenschaftsdialoge Konturen

6.5.3.8.1 Polygon

g
Polygonzug g

Erforderliche Eingabe: n Punkte

Das Polygon wird Uber eine beliebige Zahl an Eckpunkten eingegeben. Beenden der Eingabe erfolgt
durch Anwahl von Esc oder Uber das Kontextmenl Element fertig stellen (F oder rechte Maustaste).
Wird als letzter Punkt wieder der erste Punkt eingegeben, ist das Polygon geschlossen.
Weiterhin kann das Polygon durch Anwahl von Kontur schlieBen im Eigenschaftsdialog Kontur
geschlossen werden - auch nachtraglich.

Polygonzug mit fester Breite 4_—r1

Erforderliche Eingabe: n Punkte

Das Polygon wird Uiber eine beliebige Zahl an Eckpunkten eingegeben. Es entsteht ein ,Band“ in der
eingestellten Breite mit geschlossener Kontur. Beenden der Eingabe erfolgt durch Anwahl von Esc oder
Uber das Kontextmeni Element fertig stellen (F oder rechte Maustaste).

Mit :} kann die Kontur geschlossen werden.

= mdgliche Eingabeoptionen:
Versatz - die Kontur wird parallel zu den Eingabepunkten mit Versatz konstruiert.
Breite - die Breite des Polygons.

6.5.3.8.2 N-Eck

A

N-Eck -
Erforderliche Eingabe: 3 Punkte

Im Eigenschaftsdialog N-Eck wird die Anzahl der Eckpunkte eingestellt.

Platzieren Sie zunachst den Mittelpunkt des Polygons und geben Sie mit dem 2. Punkt den Radius
(Eckpunkt) an. Mit dem 3. Punkt platzieren Sie einen Eckpunkt exakt an die gewlinschte Stelle, kdnnen
das N-Eck also noch um den Mittelpunkt drehen.

6.5.3.8.3 Rechteck

Rechteck D

Erforderliche Eingabe: 2 Punkte
Das Polygon wird tGber zwei gegentberliegende Eckpunkte (Diagonale) eingegeben.
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.

gedrehtes Rechtec I
Erforderliche Eingabe: 3 Punkte

Zuerst bestimmen Sie mit zwei Punkten eine Seite des Rechtecks. Die Ho6he des Rechtecks wird mit
dem dritten Punkt festgelegt.

6.5.3.8.4 Spline

Genereller Spline C::

Erforderliche Eingabe: n Punkte

Das Polygon wird als Spline mit beliebig vielen Eckpunkten gezeichnet.

Beenden der Eingabe erfolgt durch Anwahl von Esc oder tiber das Kontextmeni Element fertig stellen
(F oderrechte Maustaste).

Freihandlinie =
Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und fahren Sie die Kontur des Polygons nach.

= mdgliche Eingabeoptionen:
Verwacklungskorrektur - das Polygon wird nach der Eingabe in dem angegebenen Pixel-Bereich
geglattet.

Mit ;} kann die Kontur geschlossen werden.

6.5.3.8.5 Bezierkurve

Thermcad zeichnet Bezierkurven 3. Grades.
Kurven 2. Grades kénnen erzeugt werden, indem Punkt 3 und 4 Gbereinandergelegt werden.

4 3

-
—

1 2

Vier Punkte (Punkt 1, Punkt 2, Punkt 3 und Punkt 4) bestimmen eine kubische Bézierkurve. Die Kurve
beginnt bei Punkt 2 und geht in Richtung Punkt 3 und dann aus Richtung Punkt 4 zu Punkt 1. Im
Allgemeinen geht die Kurve nicht durch Punkt 3 und Punkt 4 — diese Punkte dienen nur der Richtung,
wobei Punkt 3 die Richtung bestimmt, in welche die Kurve in Punkt 2 geht. Punkt 42 legt die Richtung
fest, aus welcher die Kurve zu Punkt 1 geht. Der Abstand zwischen Punkt 2 und Punkt 3 und der
Abstand von Punkt 4 und Punkt 1 bestimmen, ,wie weit* sich die Kurve in Richtung der Kontrollpunkte
Punkt 3 und Punkt 4 bewegt, bevor sie in Richtung Punkt 1 lauft.

Mit ;} kann die Kontur geschlossen werden.
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6.5.3.9 Bogen

Bdgen erzeugen keine Elemente die zur Warmebrickenberechnung verwendet werden
kdnnen, sie dienen nur zur optischen Aufwertung der Abbildung oder als Hilfskonstruktion!

Waéhlen Sie vor dem Zeichnen die gewtlinschte Eingabeart.

3y . _
Konzentrischer Kreisbogen
Erforderliche Eingabe: 1 Selektion,1 Punkt
Sie selektieren einen Bogen, danach wird ein beliebiger Punkt des Bogens gezeichnet.

™y . . ; ;
# % Tangentialer Kreisbogen an zwei Kreise

Erforderliche Eingabe: 2 Selektionen
Selektieren Sie zwei Bdgen oder Kreise, es wird der tangentiale Kreisbogen konstruiert.

«i; Kreishogen gegen den Uhrzeigersinn
Erforderliche Eingabe: 4 Punkte
Die Eingabereihenfolge ist Mittelpunkt, Punkt am Bogen (Radius), Startpunkt und Endpunkt

f; Kreisbogen im Uhrzeigersinn

Erforderliche Eingabe: 4 Punkte
Die Eingabereihenfolge ist Mittelpunkt, Punkt am Bogen (Radius), Startpunkt und Endpunkt

@ Bogen durch drei Punkte

Erforderliche Eingabe: 3 Punkte

Zuerst werden Anfangs- und Endpunkt, danach ein beliebiger Punkt auf dem Kreisbogen
eingegeben.

Eigenschaftsdialoge Bogen

6.5.3.10 Kreis

Kreise erzeugen keine Elemente die zur Warmebrickenberechnung verwendet werden
kdnnen, sie dienen nur zur optischen Aufwertung der Abbildung oder als Hilfskonstruktion!

=3
7 Konzentrischer Kreis
Erforderliche Eingabe: 1 Selektion, 1 Punkt
Selektieren Sie einen bestehenden Kreis oder Bogen und bestimmen Sie einen Punkt des
neuen Kreises

@ Kreis Uber Mittelpunkt und Radius

Erforderliche Eingabe: 2 Punkte

Der erste Eingabepunkt definiert den Mittelpunkt, der zweite einen Punkt auf dem Kreis
(Radius).

k) Kreis durch zwei gegenuberliegende Punkte
Erforderliche Eingabe: 2 Punkte
Definieren Sie 2 gegeniiberliegende Punkte auf dem Kreis (Durchmesser).

oy . . . .
4 & Tangentialer Kreis an zwei Kreise
Erforderliche Eingabe: 2 Selektionen
Selektieren Sie zwei Bdgen oder Kreise, es wird der tangentiale Kreisbogen konstruiert.
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6.5.3.11

6.5.3.12

o
"~ Kreis durch drei Punkte
Erforderliche Eingabe: 3 Punkte

Definieren Sie den Kreis iber das Platzieren von 3 Punkten auf dem Kreis.

Eigenschaftsdialoge Kreis.

Ellipse
Ellipsen erzeugen keine Elemente die zur Warmebrickenberechnung verwendet werden
kdnnen, sie dienen nur zur optischen Aufwertung der Abbildung oder als Hilfskonstruktion!

> I

~—* Ellipse

Erforderliche Eingabe: 2 Punkte

Ellipse tber Mittelpunkt und Punkt am umschreibenden Rechteck

2 Ellipse durch umschreibendes Rechteck
Erforderliche Eingabe: 2 Punkte

= Ellipse definiert durch zwei Achsen
Erforderliche Eingabe: 3 Punkte

*2 Ellipsenbogen gegen den Uhrzeigersinn
Erforderliche Eingabe: 4 Punkte

e Ellipsenbogen im Uhrzeigersinn
Erforderliche Eingabe: 4 Punkte

Eigenschaftsdialoge Ellipse

Konstruieren

Mit Konstruieren werden keine Elemente, die zur Warmebriickenberechnung verwendet
werden kénnen, erzeugt, sie dienen nur zur optischen Aufwertung der Abbildung oder als
Hilfskonstruktion!

. [
e Aquidistante ~

Eine Aquidistante ist in der Geometrie eine Linie, die in einem konstanten Abstand um eine
Bezugslinie verlauft.
Erforderliche Eingabe: Selektion Bezugslinie.

el mogliche Eingabeoptionen: Abstand zum Original, Splinekurven exakt versetzen.

e Winkelhalbierende ©
Erforderliche Eingabe: 2 Richtungen, 2 Punkte
Zuerst werden die beiden Richtungen gefangen, um die Winkelhalbierende zu konstruieren.
Klicken Sie dafur auf die beiden Referenzkanten. Sind beide Richtungen ermittelt, wird die
Winkelhalbierende dargestellt. Nun missen noch Anfangs- und Endpunkt eingegeben werden.
Diese Punkte konnen ausschlief3lich auf der Winkelhalbierenden liegen.

. . ~
) Konzentrischer Kreisbogen

Erforderliche Eingabe: 1 Selektion,1 Punkt

Sie selektieren einen Bogen, danach wird ein beliebiger Punkt des Bogens gezeichnet.
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e Lot fallen *=
Erforderliche Eingabe: 1 Richtung, 1 Punkt
Wabhlen Sie die Kante, auf die das Lot gefallt werden soll. Danach wird der Endpunkt der Lot-Linie
eingegeben. Der Anfangspunkt liegt immer auf der Kante.

e Tangente an zwei Kreise/Ellipsen/Bégen QH:’-‘}
Erforderliche Eingabe: 2 Selektion
Wabhlen Sie zwei Kreise oder Bogen. Die Tangente wird konstruiert.

11
. Parallele zu einer Linie o

Erforderliche Eingabe: 1 Selektion Linie, 1 Punkt

Zuerst wird die Linie gewahlt, zu der eine parallele, gleich lange Linie gezeichnet werden soll. Der
nachste Punkt bestimmt die Lage und den Abstand zur Ausgangslinie.

Ist die Option fester Abstand gewahlt, bestimmt der zweite Punkt lediglich die Lage, nicht jedoch
den Abstand.

=" mdogliche Eingabeoptionen: fester Abstand - die Parallele wird mit festem Abstand erzeugt.

o
e Element schraffieren @
Erforderliche Eingabe: Selektion einer Kante eines geschlossenen Konstruktionselements

=" mogliche Eingabeoption: Schraffurmuster

e Linie zu Parallelogramm erganzen /\}
Erforderliche Eingabe: 1 Selektion, 1 Punkt
Selektieren Sie eine Linie, der nachste Punkt bestimmt ein Parallelogramm. Es werden also drei
Linien gezeichnet. Welcher Parallelogrammpunkt fur die Definition herangezogen wird, bestimmt der
Abstand zu den Linienendpunkten bei der Selektion.

. . . . f'\_
e Tangentialer Kreisbogen an zwei Kreise = *

Erforderliche Eingabe: 2 Selektionen
Selektieren Sie zwei Bogen oder Kreise, es wird der tangentiale Kreisbogen konstruiert.

e Tangente an Kreis/Ellipse/Bogen [0
Erforderliche Eingabe: 1 Selektion, 1 Punkt
Wabhlen Sie einen Kreis oder Bogen. Nun kann der Endpunkt der Tangente gezeichnet werden.

6.5.3.13 Werkzeug
e Linie Zerren

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache dﬂ"
Wahlen Sie einen Punkt auf der Linie und verschieben Sie ihn mit der Maus.

e Teilstlick aus einer Linie léschen
Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache ™
Selektieren Sie die Linie und wahlen Sie die beiden Punkte, zwischen denen das Teilstiick

geléscht werden soll.

e Element flllen

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache

© 2020 Firstinvision Software GmbH



69 Hilfe Thermcad 4

Selektion Sie eine Kante eines geschlossenen Konstruktionselements

=" Mdgliche Eingabeoptionen: Fillung

e Umriss erzeugen

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache ]
Es wird der Umriss eines Elements erzeugt

e Linie, Kreis, Ellipse oder Bogen in gleiche Teile teilen

<

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache =
Ein Zeichenelement wird in die ausgewdahlte Anzahl gleicher Teile geteilt.

Selektieren Sie das Element.

" Mdgliche Eingabeoption: Anzahl Teile

e Abrunden

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltfliche Abrunden |

Dieser Befehl kann fir Linien angewendet werden.
Zwei Linien kénnen an lhrem Schnittpunkt abgerundet werden.
Wahlen Sie 2 Linienenden per Mausklick. Die Linienenden werden gemaf der Angaben in den

Eingabeoptionenabgerundet.

=" Mdgliche Eingabeoptionen:  erste Linie trimmen
zweite Linie trimmen
Rundungeinfligen
Radius

e Befasen

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache Befasen

Dieser Befehl kann fir Linien angewendet werden.

Zwei Linien kdnnen an lhrem Schnittpunkt mit einer Fase versehen werden.

Wahlen Sie 2 Linienenden per Mausklick. Die Linienenden werden gemaf der Angaben in den

Eingabeoptionen mit einer Fase versehen.

=" Mdgliche Eingabeoptionen: erste Linie trimmen
zweite Linie trimmen
Fase einfligen
Lange

¢ Kreis an Linie trimmen
Tad

) ¥

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache
Ein mit einer Linie oder deren Verléangerung geschnittener Kreis wird getrimmt. Es wird jeweils der

kleiner Kreisabschnitt entfernt.
Erforderliche Eingabe: Selektieren Sie den Kreis und die Linie

e Kreise trimmen

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache D
Mehrere sich Uberschneidende Kreise werden aneinander getrimmt
Erforderliche Eingabe: Selektieren Sie die Kreise
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Linie an Kreis oder Ellipse trimmen

A,

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache Linie an Kreis oder Ellipse trimmen ="
Die Linie wird bis zum Schnittpunkt mit dem Kreis oder der Ellipse getrimmt.
Erforderliche Eingabe: Selektieren Sie die Linie und den Kreis.

Linien trimmen

[

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache Linien Trimmen “——
Beide Linien werden bis zum Schnittpunkt der Linien verlangert.
Erforderliche Eingabe: Selektieren Sie die beiden zu trimmenden Linien.

Bogen zum Vollkreis erganzen

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache @
Ein Bogen wird zum Vollkreis erganzt.
Erforderliche Eingabe: Selektieren Sie den Bogen.

Kreis aufbrechen

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache @

Es kann ein Kreis, eine Ellipse oder ein Bogen aufgebrochen werden. Es wird kein Kreisstiick
geldscht. Die aufgebrochenen Teilstiicke kdnnen einzeln verschoben werden.

Erforderliche Eingabe: Selektieren Sie den Kreis und die zwei Punkte an denen der Kreis
aufgebrochen werden soll.

e Linie aufbrechen
Driicken Sie die Taste A
Es kann eine Linie aufgebrochen werden. Es wird keine Linienstiick geloscht. Die
aufgebrochenen Teilstiicke kdnnen einzeln verschoben werden.
Erforderliche Eingabe: Selektieren Sie die Linie und die zwei Punkte an denen die Linie
aufgebrochen werden soll.

e Teilstick aus Kreis, Ellipse oder Bogen I6schen

Klicken Sie in der Dialogleiste auf die Schaltflache =)

Es kann ein Teilstlick aus einem Kreis, Ellipse oder Bogen geldscht werden.

Erforderliche Eingabe: Selektieren Sie den Kreis und die zwei Punkte zwischen denen das
Teilstiick geldscht werden soll.

6.5.3.14 Bemallung

Eigenschaftsdialoge Bemal3ung

Im Wesentlichen sind alle Eigenschaftsdialoge bei allen Vermal3ungsarten immer gleich. Alle
Eigenschaftsdialoge werden am Beispiel der linearen Abstandsbemaf3ung erlautert. Abweichungen bei
anderen Vermaf3ungsarten werden im entsprechenden Kapitel zusatzlich erwéhnt.

Katalog

Es koénnen voreingestellte BemalRungseigenschaften aus einem Katalog ausgewahlt werden
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m

2.5mm 3.5mm Smm Tmm

é%ﬁ

10mm ’btandard.: <Standard>  BA Kreis offen
schmal 2.5mm

4

B4 Kreis offen BA Kreis BA Kreis BA =schmal
el ] D D b ] T Mmool o ] DD i i T L oimimi i il
Maf3zahl
® 3w

Texthéhe : 3,5 = mm E A
—

Nullen : [110->1.10,10-> 1.0 |
Textposition ; | oberhalb w | der Malilinie
Abstand zur a -

MaBilinie; = mm

automatisch positionieren
Fenster- bzw. Turhdhe anzeigen
automatisch positionieren

[] architektengerechte Darstellung
[Jimmer in cm

[ eigene Mafieinheit verwenden : | Zentimeter
[] Malieinheit anzeigen

|| Dezimaldarstellung englischer Einheiten
Buchstabe "R" bei Radienbemaliung

[] Buchstabe D" bei Durchmesserbemaliung
Zeichen "@" bei Durchmesserbemaliung
Gradzeichen bei Winkelbemalung

Texthdhe:

Die Texthohe der Maf3zahl in mm auf dem Papier. Dieser Wert passt sich bei einer
Mal3stabsveranderung automatisch an, so dass die Texthohe im Ausdruck weiterhin gleich bleibt.
Die Farbe und die Schriftart kann veréndert werden.

Anzeige:
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Gilt nicht bei architektengerechter Darstellung.
Dieser Parameter regelt die Nachkommastellen (Rundung) der Maf3zahl. Die Auswahl reicht von
keiner bis zu maximal drei Nachkommastellen.

Nullen:
Gilt nicht bei architektengerechter Darstellung.
Dieser Parameter regelt die Darstellung der Nullen im Nachkommabereich. Fir alle nachfolgenden
Beispiele wurde der Wert Anzeige auf 1.000 (3 Nachkommastellen) gesetzt.
1,10 ->1,10; 1,0 -> 1,0:
Die Anzahl der Nachkommastellen bleibt gleich (wie in Anzeige gewahlt), unabhéngig ob der
dargestellte Wert Nullen enthélt oder nicht.
Beispiele: 1,000 wird 1,000
1,200 wird 1,200
1,240 wird 1,240
1,243 wird 1,243

1,10->1,1;1,0->1,0:

Nullen im Nachkommabereich werden bis maximal zur ersten Nachkommastelle
abgeschnitten.

Beispiele: 1,000 wird 1,0

1,200 wird 1,2

1,240 wird 1,24

1,243 wird 1,243

1,10->1,1;1,0->1:

Alle Nullen im Nachkommabereich werden entfernt.
Beispiele: 1,000 wird 1

1,240 wird 1,24

1,240 wird 1,24

1,243 wird 1,243

Textposition:
Lage des Maltextes bezogen auf die MalRlinie

Abstand zur Mafllinie:
Abstand zwischen Unterkante Maf3text und MaR3linie

Automatisch Positionieren:

Der Mal3text kann mit der Maus an eine beliebige Stelle verschoben werden wenn das
Optionsfeld Automatisch Positionieren nicht aktiv ist

Aktivieren Sie es wieder, wird die Maf3zahl an die automatisch berechnete Position
zuruckgesetzt.

Architektengerechte Darstellung:
Unabhangig von den Einstellungen Anzeige und Nullen fiir die Rundung werden alle MalRe immer
in baugerechter Darstellung angezeigt. Der Parameter immer in cm regelt, ob ein Punkt als
Trennzeichen vor der dritten Vorkommastelle verwendet wird.
Beispiele:
architektengerechte Darstellung
|:| irmrmer in cm

1152,35 cm werden dargestellt als 11.525
52,35 cm werden dargestellt als 525
52,15 cm werden dargestellt als 52

architekkengerechte Darstellung
immet in cm
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1152,35 cm werden dargestellt als 11525
52,35 cm werden dargestellt als 525
52,15 cm werden dargestellt als 52

Eigene MalReinheit verwenden:
Gilt nicht bei architektengerechter Darstellung.
Es wird eine MalReinheit abweichend zur MaReinheit des Projektes fiir diese MalRzahl verwendet.

MaReinheit anzeigen:
Gilt nicht bei architektengerechter Darstellung.
Die Mal3einheit wird nach der MalRzahl angezeigt.

Dezimaldarstellung englischer Einheiten
Dezimaldarstellung bei englischen Einheiten kann gewahlt werden.

Buchstabe "R" bei Radienbemallung
Der Mal3zahl Wird ein "R" vorangestellt.

Buchstabe "D" bei Durchmesserbemaliung
Der Mafl3zahl Wird ein "D" vorangestellit.

Zeichen "@" bei Durchmesserbemallung
Der Mal3zahl Wird ein "&" vorangestellt.

Gradzeichen bei WinkelbemaRung
Der Mal3zahl wird ein "°" angeflgt.

MalRbeschriftung

Es gibt drei Moglichkeiten, den Inhalt der Mal3zahl festzulegen.

o Die automatische Beschriftung ist der aus der Zeichnung ermittelte Wert, also der Abstand
der MaRRpunkte oder der Winkel zwischen zwei Linien usw.

o Der feste Wert wird ben6tigt, um eine Zahl unabh&ngig von dem aus der Zeichnung ermittelten
korrekten Wert anzuzeigen.

o Die Beschriftung erlaubt, freie Texte als ,Mal3zahl“ anzuzeigen.

MaRlinie

® 3w

I ——o0,25mm — ~ || -
Oberstand: 0 = mm
Malienden ;

Art: leal—vl V| Enden filllen

Grife der o c =

Enden : ' ~] mm

Breite des

Strichs : <wie Mallinie = -

| Farbe wie Mafilinie |-

Breite:

Definieren Sie die Strichstarke der MaRlinie und wahlen Sie gegebenenfalls die Farbe
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Uberstand:

Der Uberstand ist die seitliche Verlangerung der MaRlinie.

MaRenden:

Es stehen vier Darstellungen zur Auswahl: keine, Strich, Kreis und Pfeil

Die Enden fir Kreis und Pfeil kénnen gefillt oder nur mit Ihrer Kontur dargestellt werden

Mafhilfslinien
® @

Breite : -0,10mm - -
Uberhang : 3.5 = mm

beidseitig

abweichender Uberhang unten

4 ~| mm

Abstand zum 0 =
Element : = ]| mm
| Farbe wie Mafilinie | =

MaRhilfslinien sind die senkrecht zur MaRlinie liegenden Linien am Anfangs- und Endpunkt.
MafRhilfslinien kénnen mit dem Uberhang, (oben und unten gleich) beidseitig oder bis zu den
MaRpunkten (mit dem Abstand bis zum Element) gefuhrt werden.

Die Option abweichender Uberhang unten erlaubt die Darstellung einer MafR3kette mit
unterschiedlichen Uberhangen oben und unten.

Ist die Option beidseitig nicht aktiv, wird die MaRhilfslinie bis zu den Mal3punkten verlangert, der
Abstand ist jedoch auch variabel. (Abstand zum Element)

Toleranzen

® @ W
Texthéhe : 1.5

obere
Toleranz :
untere
Toleranz :

mm

| Zeichen "£" bei einzeiigen Toleranzen
einzeilige Toleranzen nicht hachstellen
Zeichen ™" vor der Malkzahl

Zusatzlich zu der MalR3zahl kénnen Toleranzen angezeigt werden.

Diese Einstellungen haben keinen Einfluss, wenn im Dialog Mal3zahl die Option
architektengerechte Darstellung gewabhlt ist.

GrofRRe/Position

Das Formular Gré3e und Position erlaubt Ihnen, die Grol3e des Elementes, die Drehung sowie die
Position in der Planung alphanumerisch festzulegen. Einige der beschriebenen Parameter sind
nicht bei allen Zeichnungselementen verflgbar.
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@w
Koordinate des Lage des Referenzpunkts
Referenzpunldes: im Umgebungsrechteck:
X 862 94 : cm 2 7 4
y: 515563 = cm b @M H
1 & 3

Proportion beibehalten (gleichmalig skalieren)
Breite 188,008 : cm
Tiefe : 58,531 = om

. =

Drehung : 0.0
Abstand des Drehpunktes relativ zum Referenzpunkd::

x: 00 = om

y: 00 = em

Der Referenzpunkt (Position)

Die Koordinaten des Referenzpunktes werden in absoluten Koordinaten vom Nullpunkt der
Planung angegeben. Sie kdnnen durch Eintragen von neuen Werten die Position des Elementes
festlegen. Da in diesen Feldern auch Rechenansétze verwendet werden koénnen, ist eine
Verschiebung um einen Wert einfach zu erreichen, in dem z.B. in das Eingabefeld fur die x-
Koordinate zusatzlich zum vorhandenen Wert noch + 70 eingegeben wird. Das Element
verschiebt sich dadurch um 70 cm nach rechts.

Die Lage des Referenzpunktes kann durch Auswahl aus den neun Mdéglichkeiten festgelegt
werden. Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird das umschreibende Rechteck
(maximale Breite und maximale Hohe) fur die Position des Referenzpunktes verwendet.

GrolRRe

Ist die Option Proportion beibehalten aktiv, wird bei Veranderung der Abmessungen das
urspringliche Verhéltnis Breite/Tiefe beibehalten.

Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird wiederum das umschreibende Rechteck
festgelegt; Sie verandern also mit den Parametern Breite und Tiefe jeweils die maximale Breite
und Tiefe des Elements. Alle anderen Punkte veréandern sich proportional.

Drehung

Dieser Parameter erlaubt die Drehung des Elements um den Drehpunkt. Dieser Drehpunkt liegt
normalerweise in der Mitte des umschreibenden Rechtecks, kann jedoch mit den entsprechenden
Werten auch verschoben werden.

Der Drehpunkt kann auch grafisch festgelegt werden:

Markieren Sie das Element und bewegen Sie den Mauscursor tber den aktuellen Drehpunkt.

Der Mauscursor éndert sich in eine Pfeilspitze, sobald Sie sich tber dem Drehpunkt befinden.
Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Punkt und ziehen Sie den Drehpunkt auf die
gewlnschte Position.

6.5.3.15 Beschriftung

Diese Funktion ist auch tber die Konstruktionsleiste aufrufbar

e Textrechteck

T.

Es gibt drei Mdglichkeiten zur Beschriftung:

T
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Klicken Sie auf und fligen Sie ein Rechteck an der gewiinschten Stelle ein.

Der Text wird direkt in das Rechteck geschrieben.

Im Eigenschaftsdialog Text kdnnen Formatierungen fir den gesamten Text des Rechtecks
vorgenommenwerden.

Durch Doppelklick auf das Rechteck kann der Eigenschaftsdialog Text jederzeit wieder aufgerufen
werden. Aul3erdem kann die Layerzuordnung und die GroRRe/Position gedndert werden.

T
o Etikett =
: : (Abc| S :
Klicken Sie auf = und flgen Sie ein Etikett an der gewiinschten Stelle ein.
Im Eigenschaftsdialog Etikett kdnnen Formatierungen fir den gesamten Text und die Form des
Etiketts vorgenommen werden.

Durch Doppelklick auf das Etikett kann der Eigenschaftsdialog Etikett jederzeit wieder aufgerufen
werden. AuBerdem kann die Layerzuordnung und die GréR3e/Position geandert werden.

Etikettkatalog

Im Etikettkatalog werden Formatvorlagen gespeichert.

@@w

/ w o G * 7

= D.1

i

_,r"'
rd

<Standard= Kreis+Linie Rechteck +

Linie =
Text 1

I,H |}|WE|S | ACHTLME
Rechteck + Rechteck+Keil Text i,
Linie+Pfeil Schaft+Dopp..
ey P e
':-'? I:FC_W'" Gﬁ"g?“

e
=t
£ -

.

Sie kdnnen im Etikettkatalog eigene Katalogeintrage vornehmen .

Der eigene Eintrag dient als Formatvorlage fur die Etiketteingabe.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den eigenen Eintrag und wahlen Sie aktuelle Werte
speichern. Es werden die Eingaben der Dialogleiste gespeichert.

e Texteingabe T.

Klicken Sie auf T der Dialogleiste kdnnen Sie den Textkatalog, SchriftgréRe, Zeichensatz,
Kontur mit Konturstarke und Farbe, Farbe der Fullung und Schraffur wéhlen.
Klicken Sie auf das Zeichenfeld, es 6ffnet sich der Dialog Text:
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=ESESQFKUD

schriftgréfe : | 5,29 s | @mm Opt
[ ] Mafistab ignorieren
Zeichensatz @ | Arial w

Aukokexk ; Gebdudeadresse w

[ als Formularfeld werwenden

Bezeichnung :

Geben Sie in das Eingabefeld den
gewtinschten Text ein.

Die Formatierungen beziehen sich jeweils auf
den vollstandigen Text.

Durch Doppelklick auf den Text kann der
Eigenschaftsdialog Text jederzeit wieder
aufgerufen werden. Au3erdem kann der
Textkatalog, Kontur, Fullung, Schraffur,
Layerzuordnung und die GréRRe/Position
geandertwerden.
Die SchriftgréRe kann in mm oder Punkten
(pt) eingegeben werden. Die SchriftgréRe ist
die GrolRe des Textes auf dem Papier.

Ist die Option MaRstab ignorieren aktiv, ist
die Schriftgré3e absolut, also unabhangig
vom gedruckten MaR3stab.

fUnter Autotext kdnnen Projektdaten in
Texten verwendet werden. Wahlen Sie aus
der Auswahlliste den gewlinschten Eintrag
und driicken Sie auf Einfiigen.
Der Autotext wird als $Projektdaten$ in den
Text eingefligt und in der Planung
I\E;\\/usgewertet. Andern Sie Projektdaten,
erden alle Autotexte korrigiert.

Als Formularfeld verwenden
linnerhalb von Gruppen kénnen Texte
verandert werden, ohne die Gruppe zuvor
aufzulésen. Dazu kann fur die bessere

I oK l [F'-bt'fﬂ':hﬂ“] [ HilFe ] |Erkennbarkeit eines Textes eine

Bezeichnung vergeben werden. Diese

=" mdogliche Eingabeoptionen:

Bezeichnung wird erfasst indem fur den Text
die Option Formularfeld aktiviert und die
zugehdrige Bezeichnung (ev. auch eine
Eingabeaufforderung) eingegebenwerden.
Wird dieser Text mit anderen Elementen
gruppiert erscheint im Dialog Texte der
Gruppe neben der Bezeichnung (oder
Eingabeaufforderung) der zugehdorige Text.

als Polygon - der Text wird als Polygon in die Planung eingefugt.
Dies kann z.B. erfolgen, um den Text nachtraglich zu extrudieren. Bitte beachten Sie, dass der

Text, sobald diese Option aktiv ist, anschlieRend nicht mehr als Text erkannt wird und auch nicht
mehr als Text &nderbar ist.

Textkatalog

Im Textkatalog werden Formatvorlagen gespeichert.
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<35kandard

Sie kénnen im Textkatalog eigene Katalogeintrage vornehmen .

Der eigene Eintrag dient als Formatvorlage fur die Texteingabe.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den eigenen Eintrag und wahlen Sie aktuelle Werte
speichern. Es werden die Eingaben der Dialogleiste gespeichert.

6.5.3.15.1 Rechenergebnisse als Text eintragen

Um die Ergebnisse der Berechnung als Text in die Zeichenflache einzutragen, figen Sie zuerst einen
beliebigen Text mit T‘| ein.
Klicken Sie nun den Text an und wahlen Sie die gewlinschte Textvariable als Autotext ein.

PSI:Te
PSI:Ti
JPSI: dT

6.5.3.16 Hilfselement

Hilfselemente erzeugen keine Elemente die zur Warmebrickenberechnung verwendet werden
kdnnen, sie dienen nur zur optischen Aufwertung der Abbildung oder als Hilfskonstruktion!

Hilfselemente werden auf dem Layer Hilfselemente abgelegt. Die Zuordnung zu einem anderen Layer
ist jedoch jederzeit im Eigenschaftsdialog Layer moglich.

Klicken Sie auf die Schaltflache Hilfselemente 4 im Modus Konstruktion.

b mdgliche Eingabeoptionen:

nur horizontal/vertikal - es kénnen nur horizontale und vertikale Linien gezeichnet werden
mit Versatz eingeben - das Hilfselement wird parallel zu den Eingabepunkten mit Versatz konstruiert.

Wahlen Sie vor dem Zeichnen von Hilfselementen die gewlinschte Eingabeart.

Eingabearten

= | Beliebige Linie (Hilfselement)
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6.5.4

Erforderliche Eingabe: 2 Punkte
Die Hilfslinie wird Uber Anfangs- und Endpunkt eingegeben.

1 Parallele Linie (Hilfselement)

Erforderliche Eingabe: 1 Selektion Linie, 1 Punkt

Zuerst wird die Linie gewabhlt, zu der eine parallele, gleich lange Linie gezeichnet werden soll. Ist die
Option Nach Abstand fragen aktiv, wird nun nach dem Abstand gefragt.

Driicken Sie auf Esc, kann der Abstand der Hilfslinie frei mit der Maus gewahlt werden.

Ist die Option fester Abstand gewahlt, bestimmt der zweite Punkt lediglich die Lage, nicht jedoch den
Abstand.

= mdgliche Eingabeoptionen:
Fester Abstand - die Parallele wird mit festem Abstand erzeugt.
Nach Abstand fragen - bei jeder Eingabe wird nach dem Wert gefragt

? Mittige Linie (Hilfselement)
Erforderliche Eingabe: 2 Punkte
Sie klicken zwei Eingabepunkte an, zwischen denen in einem bestimmten Teilungsverhéltnis die
Hilfslinie senkrecht dazu erzeugt wird.
Den Wert fur das Teilungsverhéltnis kbénnen Sie in den Eingabeoptionen festlegen.

gy mdogliche Eingabeoptionen:
Teilungsverhaltnis

Ll gedrehtes Rechteck (Hilfselement)

Erforderliche Eingabe: 3 Punkte

Zuerst bestimmen Sie mit zwei Punkten eine Seite des Hilfsrechtecks. Die Hohe des Rechtecks wird
mit dem dritten Punkt festgelegt.

b mdgliche Eingabeoptionen:

mit Versatz eingeben

wa Polygonzug (Hilfselement)

Erforderliche Eingabe: n Punkte

Das Hilfspolygon wird tber eine beliebige Zahl an Eckpunkten eingegeben. Beenden der Eingabe erfolgt
durch Anwahl von Esc oder Uber das Kontextmenl Element fertig stellen (F oder rechte Maustaste).
Wird als letzter Punkt wieder der erste Punkt eingegeben, ist das Polygon geschlossen.

Weiterhin kann das Polygon durch Anwahl von Kontur schlieen im Eigenschaftsdialog Kontur
geschlossen werden - auch nachtraglich.

o

i1 Rechteck (Hilfselement)
Ein Hilfsrechteck wird Uber 2 diagonal gegeniiberliegende Eckpunkte definiert.

= mdogliche Eingabeoptionen:
mit Versatz eingeben

5

(] L . . .

*~Kreis Uber Mittelpunkt und Radius (Hilfselement)

Erforderliche Eingabe: 2 Punkte

Der Hilfskreis wird Uber den Mittelpunkt und einen weiteren, beliebigen Punkt des Kreises konstruiert.

Eigenschaftsdialog Hilfselemente
Ansicht

Hier kbnnen die Optionen zur Darstellung der Zeichenoberflache am Bildschirm gewé&hlt werden.
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6.5.4.1

6.5.4.2

6.5.4.3

6.5.4.4

Blatt, MaRstab, Rander

Es kdnnen Optionen zu Blattformaten und Maf3stdben eingestellt werden.

Blattformat
Wahlen Sie das Blattformat, beachten Sie auch die Werte fiir die seitlichen Rénder.
e Malistab/Einheit (Projekt)
Wahlen Sie den Maf3stab und die MaReinheit fir das ganze Projekt
e Mal3stab
Wahlen Sie den MalR3stab fur die aktuelle Warmebriicke. Es kann der Projektmaf3stab
Ubernommen werden oder ein anderer Maf3stab verwendet werden
e Rander einblenden
Die unter Blattformat eingestellten Rénder werden eingeblendet
e Blatt positionieren
Sie kdnnen nun die Lage des Druckbereiches festlegen, die W-Taste variiert dabeiden
Einfligepunkt.
e Blattposition zurticksetzen
Die Blattposition wird auf die vorhergehende Position zurtickgesetzt.
e Mehrere Seiten
Die Option mehrere Seiten im Meni Ansicht zeigt die Aufteilung auf die durch den aktuellen
Druckervorgegebene Papiergrof3e

psi-Wert

Bei Aktivierung dieser Option Y wird das Ergebnis der Psi-Wert-Berechnung wird unter Ubersicht -
Ergebnisse angezeigt

f-Wert

Bei Aktivierung dieser Option Wird das Ergebnis der f-Wert-Berechnung wird unter Ubersicht -
Ergebnisse angezeigt

FEM-Netz

Bei Aktivierung dieser Option wird das FEM-Netz angezeigt.

Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf wird das Eigenschaftsfenster fir das FEM-Netz
geoffnet.
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6.5.4.5

FEM-Netz |2 [

3,0 B

Gitterweite — | am

Micht nur Dreiecks-, sondern auch
Viereckselemente verwenden

Konvergenzkriterium erflllen
Konvergenz ;1,00 =

Schrittzahl : 10 =

—

Volllinie

Farbe :

~ |3

Haarlinie -

| | abbrechen | | Hife |

L.

siehe auch FEM-Netz generieren, Gitterweite

Temperaturfeld

Bei Aktivierung dieser Option wird das Temperaturfeld angezeigt.

Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf wird das Eigenschaftsfenster fiir das Temperaturfeld

geoffnet:
Temperaturfeld @Iﬂ
Tmin:  -5,00 =
-E'—::“E?s:?mr- Berechnet e =
: Tmax: 20,00 = =
Farbverlauf :
%o Farbe Temp. '-.;j‘
o NN :
25% 1,3°
so [N s
75% 13,8%
wov [ - -
Transparenz : 0 = = D
Temperaturfeld im Hintergrund darstellen
0% 25% 50%: 75% 100%:
p
9999975 $9999995993%%:
Sy
VI’III’ flllll""flﬂ‘t
A A A A
-5,0° 1,3° 7,5° 13,8° 20,00
ok | | Abbrechen | [ Hife |

Es kann eine Beschrankung des Temperaturbereichs eingestellt werden. Te - Ti, Randbedingungen,
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Berechnet, Fest. Es werden die entsprechenden Temperaturgrenzen Tmin und Tmax angezeigt, bei der
Option Fest kénnen die Werte selbst eingegeben werden.

Mit kann ein ausgewahlter Farbstreifen geléscht werden (nicht erster und letzter Streifen).

Mit kénnen neue Farbstreifen zum Temperaturfeld hinzugefligt werden:
N

IDD_THERM_TEMPERATURE_FIELD_SAMPLE B
o Earbe Temperatur

= o [ - 157 =<

| ok | | abbrechen | | Hife |

6.5.4.6 Randbedingungen

Ly
Bei Aktivierung dieser Option E werden die Randbedingungen angezeigt.
Die Pfeilrichtung zeigt jeweils die Warmestromrichtung an.

6.5.4.7 Warmeeinspeisungen

Bei Aktivierung dieser Option mr‘ werden die Warmeeinspeisungen angezeigt

6.5.4.8 Isothermen

o
Bei Aktivierung dieser Option werden die Isothermen angezeigt.

e
Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf wird das Eigenschaftsfenster fur die Isothermen
geoffnet.
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Isothermen I. ? ﬁ]
autom. ) ) - o 5,0 =
Isothermen : [ Este Schrittweite Schrittweite : =1 o
spezielle Isothermen :
Temp. Farbe Breite Sl '-;I.;‘
Linien : Haarlinie » — Vollinie — - @
Linienfarbe : -
verwenden : Wenn das Temperaturfeld angezeigt v ]
-5,00° 0,00 5,00° 10,00 15,00° 20,00
Ok | | Abbrechen | | Hife |
Fur die automatischen Isothermen stehen die Optionen Feste Schrittweite, Feste Anzahl oder Keine
zur Auswahl. Wird Keine gewahlt, werden nur selbst hinzugefiigte Isothermen angezeigt.
Es werden auch die Isothermen fiir 9,3 °C (Taupunkttemperatur bei 20°C und 50% rel. Luftfeuchte) und
12,6°C ("Schimmelgrenztemperatur” Temperatur mit fRsi=0,7 bei 20°C Raumtemperatur und -5°C
AuBentemperatur s.a. DIN 4108-2 ) angezeigt.
Mit kdnnen neue Isothermen hinzugefuigt werden:
[sotherme I. ? &]
Temperatur : O = =C
[C|Farbe | -
[ il —— Vallinie —— |;
[ | Ereite Haarlinie
| ok | | abbrechen | | Hife |
Mit kénnen hinzugeflgte Isothermen geléscht werden
6.5.4.9 WarmefluR

Der Warmefluss im Bauteil kann angezeigt werden.
Die Pfeile bezeichnen die Richtung des Warmestroms.
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A AoA oA A A A
f b

4
(

F & & & & & & & & & F &
A A
4 i

)

Pl
Durch rechten Mausklick auf das Symbol < in der Ansichtsleiste kann der Dialog zur Einstellung der
Darstellung der Warmefluf3pfeile aufgerufen werden.

-
Wirmeflug |2 [l
Lange rel, zum Maximum v] 30 = mm
[¥]Pfeilspitze 5 = |mm
Linien : Haarlinie » — Vollinie — D | -
Linienfarbe -
verwenden [NIEITIE|S v]
ok | | abbrechen | | Hife |
L

6.5.4.10 U-Werte

Bei Aktivierung dieser Option werden die U-Werte angezeigt.

siehe auch U-Werteinflgen
6.5.4.11 Wirklédngen

Bei Aktivierung dieser Option @Iwerden die Wirklangen angezeigt.
6.5.4.12 Temperaturpunkte

T
Bei Aktivierung dieser Option werden zuvor eingegebene Temperaturpunkte angezeigt.

siehe auch Einfligen - Temperaturpunkt

6.5.4.13 Auswertungen

Bei Aktivierung dieser Option werden die kritischen f,_-Werte an der inneren Bauteiloberflache
angezeigt.

Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf wird das Eigenschaftsfenster fur die kritischen f, -
Werte geoffnet:
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Auswertungen | ? iE-J

Psi-Wert Berechnung
[ |¥ritische fRsiWerte markieren:
0,70

= 0,57 mm = = Kreis/Linie » |; -

f-Wert Berechnung
Kritische fRsi-Werte markieren

Grenzwert : 0,70 :

= 0,57 mm = w =Kreis/linics E

ok | | abbrechen | | Hife |

L.

Die Standardvorgabe fur den Temperaturfaktor f, . ist auf 0,70 (Anforderung nach DIN 4108 Teil 2)

voreingestellt.
6.5.4.14 Darstellungsqualitat

Es kann die Darstellungsqualitat auf Hoch oder Niedrig eingestellt werden und eine Ersatzdarstellung
fur Bildfullungen gewéhlt werden.

6.5.4.15 Schraffuren darstellen

E
Bei Aktivierung dieser Option werden die Schraffuren der Elemente angezeigt.
6.5.4.16 Fullungen darstellen

Bei Aktivierung dieser Option werden die Fillungen der Elemente angezeigt

6.5.4.17 Liniendicke darstellen
Bei Aktivierung dieser Option EI werden die Liniendicken entsprechend der Einstellungen bei
Elementen, Schraffuren, Linien etc. angezeigt.

6.5.4.18 Linenmuster darstellen

Bei Aktivierung dieser Option werden die Linienmuster entsprechend der Einstellungen bei
Elementen, Schraffuren, Linien etc. angezeigt.

6.5.4.19 Geschitzte Elemente grau darstellen

Bei Aktivierung dieser Option werden Elemente auf geschutzten Layern grau dargestellt.

6.5.4.20 Beschriftung

niod |

Bei Anwahl kann folgende Auswahl "~ getroffen und aktiviert werden;

Elemente und Randbedingungen
Nur Elemente

Nur Randbedingungen

Keine Beschriftungen
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6.5.4.21

6.5.4.22

6.5.4.23

6.5.4.24

Werden Elemente angewahlt wird die Nummer des Materials jeweils mittig in diesem Element
angezeigt. Die Nummerierung erfolgt durchgehend tiber alle Warmebriicken eines Projektes.

Werden Randbedingungen angewahlt, werden als Nummern die angezeigten Nummern der
Randbedingungstypen 1-32 an der entsprechenden Kante angezeigt.

\Elemant ||KUr|1ur ||FLiIIur|g ||Schrﬂﬁur HLﬂyer HGrbEajPUsiliUn” 191 5
:

2\ @

157,0
AAAA@&\@AAAAA

%\% (5]

Onlinemale

Bei Aktivierung der Option Onlinemale verwenden e (in der Rasterleiste) werden bei selektierten

Elementen die Onlinemalf3e angezeigt.

Raster

Bei Aktivierung der Option Raster an/aus kann das Zeichnungsraster eingeblendet werden.

Ausblenden

Unter Ausblenden kénnen wahlweise Bilder, Bemal3ung, Texte und Hilfselemente ausgeblendet
werden.

Zoomen

Es sind folgende Zoom-Mdglichkeiten vorhanden:

r L]

¢ Alles zeigen {0im Ziffernblock} Q‘
Der Ausschnitt wird so gewabhlt, dass alle sichtbaren Zeichnungselemente maximal grof3 am
Bildschirm dargestellt werden.
e Seitenbreite
Die ganze Seitenbreite wird am Bildschirm dargestellt.
e Ganze Seite
Die ganze Seite wird am Bildschirm dargestellt.
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OrginalgroéRRe

Die Seite wird in OrginalgroRe am Bildschirm dargestellt.
VergroRRern {+ im Ziffernblock}

VergréRert den Bildschirmausschnitt zentrisch.
Verkleinern {- im Ziffernblock}

Verkleinert den Bildschirmausschnitt zentrisch.

Ausschnitt {Z} Li
Definition eines Bildausschnitts (ber zwei Punkte.

Auf Element {Pos1} ﬁ_
Klicken Sie auf ein Element und der Bildausschnitt wird derart veréndert, dass dieses Element
maximal grof3 am Bildschirm dargestellt wird.

Prozent
Angabe des Zoom-Faktors in Prozent

Zoom mit dem Scrollrad der Maus

Drehen Sie das Scrollrad der Maus nach vorne, wird der Bildausschnitt verkleinert, drehen Sie das Rad
nach hinten, wird der Ausschnitt vergrofR3ert.

Als Zentrum fur das Zoomen mit dem Scrollrad wird die aktuelle Mauszeigerposition Gbernommen.

6.5.5 Projekt

Hier kdnnen die Projekteigenschaften, MaRstab und Maleinheit, die zu exportierenden EnEV
Warmebricken eingegeben und die Optionen zum Raster und Drucken bestimmt werden.

6.5.5.1 Projekteigenschaften

Die Eingabe ist auch in der Ubersichtsleiste - Projekteigenschaften moglich.
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Projekteigenschaften &léj

Projektnummer: 54

Projektname: Projekiname
Beschreibunag: Beschreibung Projekt -

2

3

4

5

[

Vortext{rtf) ] Machtext(rtf) ]

Bearbeiter: Heinz Bearbeiter 123456789012345673901234567¢ 13.07.2018 -

Bearbeiteradresse:  Adresse Bearbeiter
Gebdude: Haus1 Baujghr: 2000

Gebdudeadresse:  Adresse Gebdude

Bemerkungen; Bemerkung Projekt -
2
3
4
5
=]
7 -
ok | | Abbrechen | | Hife

Geben Sie hier Informationen zum Projekt ein. Die Daten werden in der Projektdatei gespeichert.
Die Eingaben werden nicht im Wéarmebrickenkatalog gespeichert.
Ein Projekt kann mehrere Warmebriicken enthalten.

Zusatzlich kann mithilfe eines rtf-Editors ein Vor- und Nachtext zum Projekt eingegeben werden
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6.5.5.2

6.5.5.3

o5 FivRtfControl — (o ][ x
(Bl || Datei | Start Eien
E
E B o & <
Offnen Beendenund Beenden chne Schrelldruck Drucken  Mit Vorschau
Speichern Speichern drucken

EE=]

4 L3

Hier kbnnen auch Bilder, Tabellen und Symbole eingefugt werden. Die Eingabe wird im RTF-Format
gespeichert und kann im Report ausgegeben werden.

MafRstab/Einheit
Legen Sie den MalR3stab und die Mal3einheit fiir das aktuelle Projekt fest
KfW/ EnEV GEG Warmebriicken

Unter KfW EnEV GEG Warmebricken erhalten Sie eine Auflistung aller im Projekt enthaltenen Psi-Wert
Berechnungen.

Die Auflistung kann auch in der Ubersichtsleiste -KfW EnEV GEG Warmebriicken eingesehen werden.
Durch Doppelklick kann hier auch das nachfolgende Eingabefenster aufgerufen werden.

Die Warmebriicken kdnnen zur Verwendung in Enev-Software exportiert werden.
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KFW/EnEV/GEG Warmebriicken 7 X
Code Bezeichnung Lénge [m] Psi [W/... Gesamt... A (]
WB3 | 183 Geschossdecke - AuBenwand monolithisch |50  [ois  [osa ] X
WB4  219_Fensterbristung - monolithische Aufienwand, Ers 40 0,117 0,469
WES 225 Fensterlaibuna - AuBenwand monolithisch. det hd

Neu angelegte Warmebriicken automatisch ibernehmen
Psi-ierte exportieren. ..
Gelgschte Warmebrlicken automatisch entfernen £
Hillflache Gesamt : [4200 [2] m2 Effizienzhausklasse : EH Denkmal ~
Gleichwertigkeitsnachweis auf Basis von : Planungsdaten -
%
Kirzel: | WB3 Warmebriicke : | 183_Geschossdecke - AuBenwand monolithisch ~
EnEV/GEG - Wrmebriicke KRN - Warmebriicke
Ref.-Werte nach Beblatt ENEV/GEG | ... Ref -Werte nach Beblatt KAV | ...
Bezeichnung : 183_Geschossdecke - AuBenwand monolithisch
Beschreibung : Tabelle 42, Detail-Nr. 183: Geschossdecke - Aufenwand monalithisch.
Psi <= 0,15 W/(m * K) nach DIN 4108 Beiblatt 2.
Eine eindeutige Reproduzierbarkeit der angegebenen Psi-Werte ist nicht gegeben, sie dienen nicht der Validierung eigener Berechnungen.
Kommentar :
Lage : ~
Kennung : ~
Zuordnung : hd
Quelle : ~
Pei-Wert : 0,123 = wijmk Anzzhl : +
Lange - =
Formel in [m] * ‘ 5 | S || i | =™
Total : 0,614 =W
EnEV/GEG-Ref. Detail : \ 2019 7.9 Geschossdecke Monolithisch Kategorie A \ ENEV/GEG-Psiref: | 0,190 S wimik
ENEV/GEG-Nummer [ 19018300 | EnEvjEG- Psiref det] 0,000 2] wime
EnEV/GEG-HMethode | | EnEv/GEG- PsirefErs: 0,000 2 wmk
KAV-Ref. Detall: [ 2019 7.9 Geschossdecke Monolithisch Kategorie A | KA-Psi,ref: 0,130 s wimk
KAW-Nummer : [ 19018300 | kfwi-psirefdet: [ 0,000 o] wjmi
Kf-Methode : [ | Kfw-Psi refErs : 0,000 =] wimk
EnEV /GEG-Summe : | 0,890 = wk EnEV/GEG-duwb : | 0,021 = wim
KA-Summe : Slwk kA-dunb 0,021 = wimx
Abbrechen Hilfe

Mit kénnen neue Warmebriicken zur Liste hinzugefugt werden.

Mit wird die Reihenfolge der Warmebriicken aus der Warmebrickenverwaltung tibernommen.
Sie kdnnen aus den bereits vorhandenen berechneten Warmebriicken (z.B. aus dem Katalog),
allgemeinen Bezeichnungen fur Arten von Bauteilanschliissen oder freier Eingabe des
Warmebrickennamens wahlen.

Warmebricke 1

DI 4108 Beiblatk 2 - 70 - Balkonplatke aussengedammbes Mauerwerk,

DIM 4108 Beiblatt 2 - 090 - Dachflachenfenster - Anschluss oben und unten

Gebsudekanten

Fenster- und TUrlaibungen {umlaufend)
Wand- und Deckeneinbindungen
Deckenauflager

thermisch entkoppelte Balkonplatken

Frei

Waéhlen Sie eine bereits berechnete Warmebriicke, um mehrere Léangen an Enev-Software zu
Ubergeben.

Wahlen aus den Bauteilanschliissen oder geben Sie einen freien Namen ein, um Ergebnisse aus
externen Warmebrickenberechnungen, Warmebriickenkatalogen oder Produktdaten an Enev-Software
zu Ubergeben.

Die Beschreibung fiir in Thermcad berechnete Warmebriicken wird in der Ubersichtsleiste eingegeben.

Mit Psi-Wert exportieren wird eine Exportdatei zum Importieren in Enev-Software erzeugt.
In Enev-Software werden die Warmebricken unter Bautechnik - Gebaude - Angaben - Randbedingungen
- Warmebruckenkorrektur - detaillierte Eingabe importiert.
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Hullflache GesamtEingabe der thermischen Hullflache zur Ermittlung von AUyyp-

Effizienzhausklasse: Auswahl der moglichen KfW-Effizienzhausklassen (Auswabhl fiir KfW-Formblatter).
Sie kénnen zwischen den verschiedenen KfW-Effizienzhausklassen (fir Neubau, Bestand und Denkmal)
wahlen.

Gleichwertigkeitsnachweis auf Basis von: Grundlage des Gleichwertigkeitsnachweises auf Basis von
Planungsdaten oder der vorhandenen Konstruktion.

Checkbox EnEV/GEG - / KfW — Warmebriicke: Auswahl ob die Warmebriicke fiir den EnEV/GEG -
Nachweis und/ oder fir die KfW — Formblatter herangezogen werden soll.

Mit dem Button "Ref.Werte nach Beiblatt EnEV/GEG" oder dem Button " Ref.Werte nach Beiblatt
KfW" kénnen Beiblattdetails nach Beiblatt 2 DIN 4108 mit den entsprechenden Referenz-Psi-Werten
einem Detail zugeordnet werden.

Referenzwerte nach Beiblatt ? *
Ersatzsystem nach 6.2 : ==z
Id-Mummer : | 19004300
Detailbeschreibung : Kellerdecke beheizter Keller

AubBenwand monalithisch
Kellerdecke mit Deckenrandstein und thermischer Trennung

Beiblatt Ausgabe ; 19
Art des Anschlusses : 7.5 Kellerdedke
Bauweise Monolithisch
Kategorie : B
Randbedingung : Tabelle 108,
Zeile 17
Bemerkungsfeld : gilt auch fir Deckenrandstein aus Material 3 und 4

Bezeichnung Referenzwert :

ref |

Psi ref 0,14 -
- | I 1

Psi,ref Ers 0,00 = [
Pai,ref det 0,00 - .

Zuriicksetzen Hilfe
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6.5.5.4

Lage: Lage der Warmebricke im Grundriss (z.B. Erdgeschoss - Wohneinheit 1)
Kennung: Kellerdecke (KD); Innenwand (ID), Fenster (F), usw. (siehe Infoblatt KIW-Warmebriicken)

Zuordnung: z.B. Laibung / Mauerwerk (monolithisch), Laibung / Mauerwerk mit (WDVS), Au3enwand /
oberste Geschossdecke (massiv), usw. (siehe Infoblatt KfW-Warmebriicken)

Quelle: ,EB" = eigene Berechnung; ,WBK" = Wéarmebriickenkatalog; ,WBV* =
Warmebruckenveréffentlichung.

Unter Lange geben Sie die Langen der einzelnen Warmebriicken oder die Formel zur
Langenberechnung ein. Das Ergebnis wird zur EnEV-Berechnung exportiert.

EnEV/GEG-Ref.-Detail: Benennung des Referenzdetails fur die Priifung der Gleichwertigkeit nach DIN
4108 Beiblatt 2 (im Rahmen eine Gleichwertigkeitsnachweises fir EnEV/GEG - Bilanz).

EnEV/GEG-Nummer: Referenznummer der Anschlusssituation aus Beiblatt 2 DIN 4108

EnEV/GEG-Methode: Benennung der Priifungsmethode fur den Nachweis der Gleichwertigkeit (z.B.
Gleichwertigkeit Uber den Referenz-Psi-Wert).

KfW-Ref.-Detail: Eingabe des Referenzdetails zur Prifung der Gleichwertigkeit (z.B. Bodenplatte /
Innenwand (siehe Infoblatt KIW-Warmebricken Nr. 1.1.1)

KfW-Nummer: Referenznummer der Anschlusssituation z.B. Nr. 1.1.1 (siehe Infoblatt KfW-
Warmebricken fur Bodenplatte / Innenwand)

KfW-Methode: Benennung der Priifungsmethode fiir den Nachweis der Gleichwertigkeit im Rahmen
einer KfW - Berechnung (z.B. Gleichwertigkeitsnachweis, erweiterter Gleichwertigkeitsnachweis,
detaillierter Warmebrickennachweis oder KfW-Warmebriickenkurzverfahren)

EnEV/GEG-Psi,ref: Referenzwert der Anschlusssituation aus Beiblatt 2 DIN 4108; EnEV/GEG-Psi,ref
det und EnEV/GEG-Psi,Ers bei Ersatzsystemen Fensteranschliisse etc.

KfW-Psi,ref: Referenzwert gemafR Infoblatt KIW-Warmebriickennachweis (z.B. Nr. 1.10.1 — AuRenwand
(Giebel)); KfW-Psi,ref det undKfW-Psi,Ers bei Ersatzsystemen Fensteranschlisse etc.

EnEV/GEG - Summe: Summe der Warmeverluste tiber Warmebriicken fir die nach EnEV relevanten
Bauteilanschliisse.

KfW-Summe: Summe der Warmeverluste tiber Warmebriicken fiir die nach KfW relevanten
Bauteilanschliisse.

EnEV/GEG-dUwb / KfW-dUwb: Warmebriickenkorrekturfaktor nach EnEV/GEG oder KfW.

Aufgrund z.B. von Art und Anzahl unterschiedlich relevanter Bauteilanschlisse kann der
Warmebrickenkorrekturwert bei der EnNEV/GEG — Bilanz ein anderer als bei der Berechnung zum KfWw-
Effizienzhaus sein.

Raster

Mit Projekt - Raster kdnnen die Eigenschaftsdialoge von Raster und Fadenkreuz aufgerufen werden.

Das ist auch mit einem rechten Mausklick auf maoglich.
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6.5.5.5

6.5.6

Drucken

Blattformat

Wahlen Sie in der Auswabhlliste das gewiinschte Papierformat fur den Ausdruck.

Die Breite und Hohe sowie die R&nder werden in den entsprechenden Eingabefeldern dargestellt. Die
Orientierung des Ausdruckes kann auf Hoch- oder Querformat eingestellt werden.

Fest hinterlegt sind die DIN-Formate von A6 bis AO. Zusatzlich gibt es die Einstellung wie Drucker (=
das aktuelle Papierformat des aktuellen Druckers).

Verandern Sie die Abmessungen des Papierformates, wird der Eintrag Benutzerdefiniert eingestellt.
Diese individuellen Einstellungen kdnnen mit der Schaltflache Definieren unter einem Namen
abgespeichertwerden.

Die Liste der individuell angelegten Papierformate wird in der Datei Papierformate.ini im
Programmverzeichnis gespeichert.

Drucken

In diesem Register kann eingestellt werden, ob sich der Druckmaf3stab automatisch an das gewahlte
Papierformat anpassen soll.

Der Ausdruck wird auf das eingestellte Papierformat méglichst grof3 skaliert.

Druckbarer Bereich

Fast jeder Drucker oder Plotter kann nicht bis zu den Papierrandern drucken. Diese Abstande des nicht
bedruckbaren Bereiches sind vom jeweiligen Ausgabegerat abhéngig. Im Register Druckbarer Bereich
kann eingestellt werden, ob diese Informationen vom Druckertreiber ibernommen werden oder individuell
eingestellt werden.

Individuelles Einstellen ist notwendig, falls Ihr Drucker keine Werte zur Verfigung stellt oder das
Druckergebnis fehlerhaft ist.

Zu druckende Layer

Wahlen Sie, welche Layer gedruckt werden sollen. Standard ist die Einstellung, dass alle sichtbaren
Layer bericksichtigt werden. Das Druckergebnis entspricht so der Bildschirmdarstellung und kann am
Besten vor dem Drucken kontrolliert werden.

Schnitt- und Klebekanten

Das Zusammenkleben von mehrseitigen Ausdrucken wird durch Klebe- und Schnittkanten erleichtert.
Bestimmen Sie die Breite und Héhe der Klebe- und Schnittflachen. Optional kénnen die Schnittkanten
fortlaufend nummeriertwerden.

Aneinandergrenzende Schnittkanten werden mit der gleichen Nummer versehen.

Layer
Neuen Layer hinzufiigen

Klicken Sie auf Layer Neuen Layer hinzufligen oder Neuer Layer % in der Ubersichtsleiste-
Layerverwaltung oder neuer Layer in der Layerleiste, geben Sie die gewlinschte Layerbezeichnung ein
und bestatigen Sie mit OK.

Der neue Layer erscheint am Ende der Layerliste.

Aktiven Layer entfernen
Der aktive Layer wird geléscht, bestatigen Sie die Aktion mit OK.

Mehrere Layer entfernen
Es kdnnen mehrere Layer zum Ldschen ausgewahlt werden, bestatigen Sie die Aktion mit OK.

Nur aktiver Layer sichtbar {F6}
Nur der aktive Layer ist sichtbar. Diese Funktion ist auch in der Layerverwaltung verfiigbar.

Alle Layer sichtbar {F7}
Alle Layer sind sichtbar. Diese Funktion ist auch in der Layerverwaltung verfiigbar.
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Aktiver und ausgewahlte Layer sichtbar {F8}
Nur der aktive und ausgewahlte Layer sind sichtbar. Diese Funktion ist auch in der Layerverwaltung
verfligbar.

aktueller Layer
Der aktuelle Layer kann gewahlt werden. Diese Funktion ist auch in der Layerleiste und der

Layerverwaltungverfiigbar.

nachster Layer {Y}
Der in der Layerliste néchste Layer wird als aktiver Layer gewabhlt.

vorheriger Layer {um+Y}
Der in der Layerliste vorherige Layer wird als aktiver Layer gewahlt.

6.5.7 Warmebricken

Unter Warmebrucken kdnnen Warmebriicken berechnet, hinzugefiigt, dupliziert, gespeichert, im Katalog
abgelegt und als Report ausgeben werden.

6.5.7.1 FEM-Netz generieren

Das FEM-Netz % wird mit den unter Ubersichtsleiste - Berechnung oder unter aktive Warmebriicke
bearbeiten - FEM-Netz bestimmten Randbedingungen erstellt.

6.5.7.2 Psi-Wert berechnen

Der Psi-Wert wird berechnet. &
Fur die Dauer der Berechnung wird das Berechnungsfenster eingeblendet.

Berechnung EIE|

Schrikt tel, Git... = Elemente  ‘Warmestrom...,  Konwergenz ...
1 100,0 284 26,397438
 ;
FEM-Mekz verfeinern ] [ Berechnung unterbrechen
Ik ] [ Abbrechen ] [ Hilfe

———— y

sollte die erwiinschte Konvergenz in der maximalen Schrittzahl nicht erreicht sein, kann mit FEM-Netz
verfeinern die Berechnung fortgesetzt werden.

Das Ergebnis wird in der Ubersichtsleiste - Ergebnisse angezeigt

6.5.7.3 f-Wert berechnen

Die f-Wert-Berechnung wird gestartet. @
Fir die Dauer der Berechnung wird das Berechnungsfenster eingeblendet.
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6.5.7.4

Schrikt rel, Git... = Elemente  ‘Warmestrom...,  Konwergenz ...
1 100,0 284 26,397438
 ;
FEM-hletz verfeinern ] [ Berechnung unterbrechen
(04 ] [ Abbrechen ] [ Hilfe
———

sollte die erwtinschte Konvergenz in der maximalen Schrittzahl nicht erreicht sein, kann mit FEM-Netz
verfeinern die Berechnung fortgesetzt werden.
Das Ergebnis wird in der Ubersichtsleiste - Ergebnisse angezeigt

Aktive Warmebriicke bearbeiten

Es koénnen Einstellungen zur aktiven Warmebriicke bearbeitet werden =",

Unter Warmebriicke wird die Bezeichnung und Beschreibung der Warmebriicke eingegeben.
AuRerdem werden Berechnungsart Psi-Wert und/oder f-Wert festgelegt.

Es werden die maximalen Innen-und AuRentemperaturen festgelegt.

Zur Auswahl stehen Standard (Ti = 20 °C, Te = -5 °C), aus den eingegebenen Randbedingungen
bestimmt oder Fest.
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r -— — - B
Warmebriicke @I&J
| wWarmeflui I FEM-Metz | Auswertungen
wWarmebricke | Temperaturfeld | lzothermen
Bezeichnung :  Beispiel 1 Hilfe
Beschreibung :  Geschossdecke a
2
3
4
[ Vortext(rtf) ] [ Machtext{rtf) ]
Berechnung : [F‘si—und f-Wert ']
Psi-Wert f-Wert
Temperaturen [Smndard (Te=-5°Ti=20 v][SEndard (Te=-5°Ti=20 *]
Ti: |20,0 ~| o 20,0 ~| o
Te: |-5.0 = = -5,0 = oC
Ok | | Abbrechen | | Hife
L.

Unter FEM-Netz wird die Gitterweite festgelegt.
Als Standardeinstellung ist eine Gitterweite von 3 cm vorgegeben.
Geben Sie die gewlinschte Konvergenz und die maximale Anzahl der Verfeinerungsschritte an.

Temperaturfeld
Es wird das Eigenschaftsfenster fiir das Temperaturfeld geodffnet.

Isothermen
Es wird das Eigenschaftsfenster fir die Isothermen gedffnet.

Auswertungen
Es wird das Eigenschaftsfenster fur die kritischen f,_-Werte getffnet

Zusatzlich kann mithilfe eines rtf-Editors ein Vor- und Nachtext zur Warmebriicke eingegeben werden
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6.5.7.5

o5 FivRtfControl [ —Jl o | x|

(= || patei | Start  Enfiigen
LEJ
” 5 & [
-~ = = 3 [«
Rickoangio  Wiederherstellen  Offnen  Beendenund  Beenden ohne  Schnelldruck  Drucken  Mit Varschau
Speichern Speichern drucken

Allgemein &~y

L..E...|...]......2...|...3...|...4......5...|...5...|f

| I T R | B R

[ T T T T T N T

s
-

Hier kbnnen auch Bilder, Tabellen und Symbole eingefugt werden. Die Eingabe wird im RTF-Format
gespeichert und kann im Report ausgegeben werden

Neue Warmebricke hinzufligen

Es wird eine neue Warmebriicke zum Projekt hinzugeflgt. I—El
Geben Sie die Daten in die Warmebrucken-Eigenschaftskarte ein.
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¥ -
Warmebriicke I. ? ﬁ,l
| wWarmeflui I FEM-Metz | Auswertungen
warmebricke | Temperaturfeld | Izothermen
Bezeichnung :  Warmebriicke 5
Beschreibung : *
[ Vortext(rtf) ] [ Machtext{rtf)
Berechnung : [Psi—anrt ']
Psi-Wert
Temperaturen [Smndard (Te=-5°Ti=20 "]
Ti: |20,0 ~| o
Te: |-5.0 = =
| ok | | abbrechen | | Hife

siehe auch "Aktive Warmebriicke bearbeiten".

6.5.7.6 Warmebricke duplizieren

Die aktive Warmebriicke wird als Kopie eingefiigt.
6.5.7.7 Aktive Warmebriicke entfernen

Die aktive Warmebricke wird aus dem Projekt geldscht.
6.5.7.8 Warmebriicken entfernen

Sie kdnnen aus einer Liste die zu I6schenden Warmebriicken auswahlen.
6.5.7.9 Waérmebricke laden

Sie kdnnen als Datei gespeicherte Warmebriicken laden.
6.5.7.10 Warmebriicke speichern

Sie kdnnen eine Warmebrlicke in einer Datei speichern.

Die Projekteigenschaften werden hier nicht gespeichert.
6.5.7.11 Warmebriicke aus Katalog laden

Es kénnen aus dem Warmebriickenkatalog geladen werden. I&

98
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Element auswahlen

= Warmebriicken
- DIM 4108 Beiblatt 2
- Hilfe Beispiele

- weitere Beispiele
- Referenzbeispiele DIN EN 150 10211
- DIM EM 150 14683

>~ ¥ ¥

DI EM IS0
DIN 2o

DIN 4108 DIM EN IS0
Beiblatt 2 14683

DM EM IS0
._..1.5 _____

Hilfe Beispiele Referenzbeis...

DIM EM IS0 1...
weitere
Beispiele
ook | [Abbremen ] ’ Aus Datei... ] ’ Hilfe

Mit Aus Datei kann eine Warmebriicke aus einer Datei geladen werden.

Der Warmebruckenkatalog kann in Optionen - Warmebriickenkatalog bearbeitet werden.

© 2020 Firstinvision Software GmbH



Die Programmoberflache im Detail 100

6.5.7.12 Warmebriicke im Katalog ablegen

Die aktive Warmebriicke kann im Warmebriickenkatalog gespeichert werden L@

Speichern als ﬁ1
EI--WErmeercken ;j— l, L_f

[+~ DIM 4108 Beiblatt 2

- Hilfe Beispiele D—I N DIN EN IS0

-- weitere Beispiele e i ___i _______

-- Referenzbeispiele DIM EM IS0 10211 417 =

B- DIN EN150 14683 DIM 4108 DIM EN IS0
Beiblatt 2 14683

Dk EM 150

Hilfe Beispiele Referenzbeis...

DINEMISO1..
weitere
Beispiele
Marne: DIM 4108 Beiblatt 2 - 090 - Dachflachenfenster - Anschluss oben und unten

[ QK J [ Abbrechen ] [Neues Uerzeimnis...] [ In Datei. ..

Sie kdnnen neue Verzeichnisse im Katalog anlegen.

Gespeicherte Warmebrucken kdnnen nicht Uberschrieben werden, bei identischem Namen werden zwei
Warmebriicken gleichen Namens angelegt.

Mit In Datei wird die Warmebriicke in einer Datei gespeichert.

Der Warmebruckenkatalog kann in Optionen - Warmebriickenkatalog bearbeitet werden.

6.5.7.13 Report erstellen

@ Waéhlen Sie die Warmebrucken aus Ihrem Projekt, die in den Report ibernommen werden sollen.

Report lllﬂ.l

Welche Warmebriicken sollen in den Report aufgenommen werden?

Warmebricke Berechnung Psi [W/mK] f
[C] warmebriicke 1 Psi-Wert
Beispiel 1 Hilfe Psi- und f-W... 0,005 0,948

[E <Alle Wirmebriicken=

| ok | | abbrechen | | Hife

Mit OK wird der Report erstellt.
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Nach Auswahl der Vorlage bestimmen Sie den Umfang der Ausgabe Uber sichtbare Bereiche:

o5 Berichte

Verfiigbare Reports

1_PsiReport_Deckb_201214
2_PsikurzReport_201214

3_fReport_201211

3_fReport_Deckblatt_201212
4_fkurzReport_201211
ENEV_Gleichwertigkeit_201211
GEG_ENEV_Detailiert_201214
GEG_Gleichwertigkeit_201211
GEG_rechnerische_Gleichwertigkeit_0,03_201211
GEG_rechnerische_Gleichwertigkeit_0,05_201211
KRN_A_Gleichwertigkeit_201214
KAN_B_Erweiterte_Gleichwertigkeit_0,03_201211
Kf_B_Erweiterte_Gleichwertigkeit_0,05_201211
KfW_C_Detailierter_Machweis_201214

sichthare Bereiche

Seitenkopf ~
Detail

Vortext_waermebruecke
U_Werte

U_Werte_detailliert
Materiallegende
Fandbedingungen

Ergebnisse
Psi_Wert_Fuschlag_Ersatzsystem
Eildschirmansicht
Abbildungen_kompakt

OODOORIRRIRIRIRIEC

Schnittansicht

FEM_Metz

Temperaturfeld

Isothetmen v
(a4 Sichtbarkeit speichern Report bearbeiten

Datei  Ansicht

/B0 M S WA 8 &0 6~

Hintergrund

M @ | 8 100% v & L | >

o X
+ Hauptbericht
Projektdaten
Auskragende Geschossdecke

kein Bearbeiter

Seite 1 von 6

Projekt

Prajektnurmrmer 1

Gebaude

Gebaudeadresse

Bearbeiter kein Bearbeiter

Bearbeiteradresse
Beschreibung
Bemerkungen

Programrmversion ThermGCAD =

100% =) 1 | +)

Mit "Sichtbarkeit speichern” wird die Vorauswahl der sichtbaren Bereiche in der Reportvorlage

gespeichert.

Die Textfelder in der Reportvorschau sind teilweise bearbeitbar (ausgenommen RTF-Felder). Hierzu den
gewinschten Text anklicken und andern.
Die so geéanderte Reportdatei kann durch Anklicken des "Speichern"-Icons gespeichert werden. Durch
"Offnen” kann diese Datei spater wieder gedffnet und ausgegeben werden.

Hinweis zur Warmebrickenauflistung bei f-Wert-Berechnungen:
Die Bezeichnungen der Warmebriicken missen unter Projekt - EnEV-Warmebriicken selbst eingegeben

werden.

Mit Report bearbeiten kann der Report bearbeitet werden. Bei dem von Thermcad erzeugtem Bericht
werden alle Ergebnisse und Eingaben aus der Projektdatei und den gewahlten Warmebriicken

ausgegeben.

Es ist empfehlenswert, mit dem Windows Explorer eine Kopie der Reportvorlage zu erstellen und diese
zu bearbeiten. Die Reportvorlagen befinden sich standardmafig im Ordner C:ProgramData/Thermcad/

Reports/Waermebruecken.

Report bearbeiten

Die Anwahl erfolgt Uber die Schaltflache Report bearbeiten.
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a5l Report Designer SHACH X
Iy
Datei Andern  Ansicht Format  Fenster -
ODmR B3 v Arial vl s v\ B I U = =
v & -
I Hauptbericht 3 - o 1 x
* + [@] sgDataSource1
A 4 s -1 - 3 . 3 - 4 - & - & - 7 . & . 8 - 10 . 1 - 1z - 1z - 14 + =2 BoundaryConditions
- + [ EnEVThermalBridges
- | P 1 Autotexte Bearbeit @ + [ ThermalBridges
B ; ?l arameters. Autotexte_Bearbeiter] + B ThermaluValues
N g |[Parameters. Autotexte_Eearbeiteradresse] g » (7] Parameter
] 2
i E v El Frojektdaten [Einmal pro Bericht]
ELEI
Projekt [Parameters. Autotexte_Projektnarme]
* ! . m, Berichts Explo... l_E Liste der Felder
o Mleminlid i i [ P bremd TR bbb Tlaminlbins s i 1
1 »
» o1 x
| % Designer| [4] Vorschau @i\HTMLAn;\cht [ Skripte  Hauptbericht { Papi | 100% (=) 1} () Hauptbericht Bericht -
il = a
. 2 x|ligs( &l (o
"2 || Beschreibung Zeile Spaltz
” Aufbau e
- Bander (Liste)
g Aussehen -
Alle Skripte sind glltig. st 0;0; 00
= Hintergrundfa.. [ Transparent
Pfad der Stilv...
B Dahman ¥ainar -
R
@ Gruppen und Sortierung |5,5 Skript Fehler
»
.

Die Bearbeitung erfolgt im Feld Designer

Berichtsfelder:

In der linken Spalte werden alle verfligbaren Felder aufgelistet. Die wichtigsten Felder sind Text,
Richtext, Bild und Tabelle.

Ziehen Sie das entsprechende Feld per Drag&Drop in den Bericht.

Die vom Programm Ubergebenen Daten sind durch die Verknlpfungen rechts oben unter Liste der
Felderverfugbar.
Diese Verknupfungen kdnnen in die Berichtsfelder gezogen werden.

Die Formatierungen der Berichtsteile und Felder kdnnen rechts unten unter Eigenschaften
angepasst werden.

Das Reportlogo in den mitgelieferten Reportvorlagen ist mit der Datei Report_logo.png verknUpft.
Die Datei kann durch eine Datei gleichen Namens ersetzt werden oder im Bericht mit einer
anderen Grafikdatei verkntpft werden. Dazu die Grafik anklicken, das kleine quadratische Feld mit
dem Pfeil rechts oben anklicken und die Bild-URL andern:

Bild Aufgaben

Bild isystem,Drawing. Bitmap

Ausdruck e

Bild-JRL C:'ProgramDataiThermCADSY ---

Ausdruck v e

Gréfe Bild zoomen -

Bildausrichtung Standard -
Unterberichte

Die Unterberichte kdnnen durch Doppelklick zur Bearbeitung gedffnet werden.
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Es ist empfehlenswert mit einer Kopie der Unterberichte zu arbeiten. Dazu ist die Verkniipfung
analog zum Reportlogo zu der Kopie zu andern.

Weitergehende Tutorials und Anleitungen zur Bearbeitung von Reportvorlagen erhalten Sie durch
unseren Support.

Es bestehen mehrere Méglichkeiten, den Bericht auszugeben.
1. Drucken auf einen Drucker oder einen pdf-Drucker

2. Exportieren als PDF, HTML, MHT,Rich Text oder als Word 2007 (docx kompatibel) Dokument unter
Datei - Dokument exportieren.

' PDF Dokument |
HTML Dokument
MHT Dokument
Rich Text Dokurnent
Word 2007 Dokument

Excel Dokument
Excel 2007 Dokument
C5V Dokument
Text Dokument

Graphisches Dokument

Beim Word 2007 Export besteht die Mdglichkeit, den Report im Tabellenformat (Table layout + Keep row
height) oder als Textfelder (alle Auswahlfelder deaktivieren) auszugeben

DOCX Exportoptionen x
Expartodus: Einzeldatei Seite-fir-Seite -

SeitenReichweite:

o Table layout

Wasserzeichen exportieren

QK Abbrechen

Umfang der Reportvorlagen:

Thermcad Pro:

-1 PsiReport_201214.repx
Psi-Wert Berechnung mit Psi-Wert-Zuschlag fir Ersatzsysteme

- 1 _PsiReport_Deckb_201214.repx
Psi-Wert Berechnung mit Psi-Wert-Zuschlag fiir Ersatzsysteme mit
Projektvortext als Deckblatt

- 2_PsiKurzReport_201214.repx
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Psi-Wert Berechnung mit Psi-Wert-Zuschlag fir Ersatzsysteme

- 3_fReport_201211.repx
f-Wert Berechnung mit Temperaturkorrektur fir Fensterersatzsysteme

- 3_fReport_Deckblatt_201212.repx
f-Wert Berechnung mit Temperaturkorrektur fir Fensterersatzsysteme mit
Projektvortext als Deckblatt

- 4 fKurzReport_201211.repx
f-Wert Berechnung mit Temperaturkorrektur fir Fensterersatzsysteme

- GEG_ENEV_Detalilliert_201214.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Detalils,
die als EnEV/GEG Warmebrucke gekennzeichnet sind

- ENEV_Gleichwertigkeit_201211.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Detalils,
die als EnEV/GEG Warmebriicke gekennzeichnet und einem Beiblatt 2006
Referenzdetail oder keinem Beiblatt-Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind

- GEG_Gleichwertigkeit 201211.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Details,
die als EnNEV/GEG Warmebriicke gekennzeichnet sind und einem Beiblatt 2019
Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind oder keine Beiblattzuordnung
und keinen Eintrag in EnNEV/GEG Nummer aufweisen

- GEG_rechnerische_Gleichwertigkeit_0,03_201211.repx
Berechnung des Psi-Wert Zuschlags nach DIN V 18599 / Beiblatt 2 2019 fir
dUWB = 0,03 W/(m2 - K)
Enthalt alle Details, die als EnEV/IGEG Warmebriicke gekennzeichnet sind und
einem Beiblatt 2019 Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind oder keine
Beiblattzuordnung und keinen Eintrag in EnEV/GEG Nummer aufweisen

- GEG_rechnerische_Gleichwertigkeit_0,05 201211.repx
Berechnung des Psi-Wert Zuschlags nach DIN V 18599 / Beiblatt 2 2019 fiir
dUWB = 0,05 W/(m2 - K)
Enthalt alle Details, die als EnEV/IGEG Warmebriicke gekennzeichnet sind und
einem Beiblatt 2019 Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind oder keine
Beiblattzuordnung und keinen Eintrag in EnEV/GEG Nummer aufweisen

- KTW_A_Gleichwertigkeit_201214.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Details,
die als Kf\W Warmebriicke gekennzeichnet sind und einem Beiblatt 2019
Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind oder keine Beiblattzuordnung
und keinen Eintrag in KfW Nummer aufweisen

- KfIW_B_Erweiterte_Gleichwertigkeit_0,03_201211.repx
Berechnung des Psi-Wert Zuschlags nach DIN V 18599 / Beiblatt 2 2019 fir
dUwB = 0,03 W/(m2 - K).
Enthalt alle Details, die als KW Warmebriicke gekennzeichnet sind und
einem Beiblatt 2019 Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind oder keine
Beiblattzuordnung und keinen Eintrag in KfW Nummer aufweisen

- KfIW_B_Erweiterte_Gleichwertigkeit_0,05 201211.repx
Berechnung des Psi-Wert Zuschlags nach DIN V 18599 / Beiblatt 2 2019 fiir
dUWB = 0,05 W/(m2 - K)
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6.5.7.14

Enthalt alle Details, die als KW Warmebriicke gekennzeichnet sind und
einem Beiblatt 2019 Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind oder keine
Beiblattzuordnung und keinen Eintrag in KfW Nummer aufweisen

- KfIW_C_Detaillierter_Nachweis_201214.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Detalils,
die als KfW Warmebriicke gekennzeichnet sind

Thermcad Eco:

- 1 PsiReport_201214.repx
Psi-Wert Berechnung mit Psi-Wert-Zuschlag fir Ersatzsysteme

- 1 PsiReport_Deckb_201214.repx
Psi-Wert Berechnung mit Psi-Wert-Zuschlag flr Ersatzsysteme mit
Projektvortext als Deckblatt

- 2_PsiKurzReport_201214.repx
Psi-Wert Berechnung mit Psi-Wert-Zuschlag fir Ersatzsysteme

- GEG_ENEV_Detailliert_201214.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Details,
die als EnEV/GEG Warmebrucke gekennzeichnet sind

- ENEV_Gleichwertigkeit_201211.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Details,
die als EnEV/GEG Warmebriicke gekennzeichnet und einem Beiblatt 2006
Referenzdetail oder keinem Beiblatt-Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind

- GEG_Gleichwertigkeit 201211.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Detalils,
die als EnNEV/GEG Warmebriicke gekennzeichnet sind und einem Beiblatt 2019
Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind oder keine Beiblattzuordnung
und keinen Eintrag in EnNEV/GEG Nummer aufweisen

- KIW_A_Gleichwertigkeit_201214.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Detalils,
die als KfW Warmebriicke gekennzeichnet sind und einem Beiblatt 2019
Referenzdetail aus der Datenbank zugeordnet sind oder keine Beiblattzuordnung
und keinen Eintrag in KfW Nummer aufweisen

- KfIW_C_Detaillierter_Nachweis_201214.repx
Auflistung aller in Projekt — KIW/EnEV/GEG-Warmebriicken aufgelisteten Details,
die als KfW Warmebriicke gekennzeichnet sind

Warmebrickenverwaltung

Inder Warmebriickenverwaltung sind alle Warmebrlicken eines Projekts aufgelistet.
Die Warmebrucken kénnen in der Reihenfolge verschoben oder alphabethisch sortiert werden.
Die Reihenfolge in der Warmebrickenverwaltung bestimmt die Reihenfolge der Warmebriicken im Report

Die Reihenfolge der Warmebricken unter EnEV Wéarmebriicken kann dort von der Reihenfolge in der
Warmebriickenverwaltung tbernommenwerden.
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[ Warmebrickenverwaltung M-‘
Rk @als ® ¢+ ¥ & § &K

Bezeichnung

Beispiel 1 Hilfe

Bezeichnung : Warmebriicke 1

Beschreibung :
Berechrung : Psi-Wert ']
Ubernehmen! Bearbeiten... ]
| schiieBen | | Hilfe

e

6.5.8 Optionen

Hier werden Optionen zur Programmbedienung festgelegt.
6.5.8.1 Programm

Programmoptionen zu:

Programmeinstellungen
Beim Programmstart
Ohne Projekt beginnen
e Ein neues Projekt erstellen
e An dem zuletzt bearbeiteten Projekt weiterarbeiten
¢ Einvorhandenes Projekt zur Bearbeitung 6ffnen

Speichern
e Optionen beim SchlielRen des Projekts
o Einstellungen zur Sicherungskopie

Projektdateien importieren
e Einstellungen zum Import von Zeichnungsrahmen, Stickliste und Schriftfeld.
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6.5.8.2

6.5.8.3

Onlinemalle

Cnlinemake I. ? i‘s—]

OnlinemaRe | MaBzahl | MaBlinie | MaBhilfslinien |

Onlinemalie bei der Eingabe verwenden
Onlinemalie verwenden

Onlinemalie sind verénderbar

Breite und Hihe vermalien

[ ok | | Abbrechen | | Hife

L.

In diesem Dialog werden die Parameter fur die Online-Bemal3ung festgelegt.

Zuerst kann gewahlt werden, ob die OnlinemalRe wahrend der Eingabe von Bauteilen gezeigt werden.
Die nachsten Werte bestimmen, ob die Mal3e bei selektierten Elementen gezeigt werden und ob sie
verandertwerden kdnnen.

Breite und Hohe vermalien gilt fir alle Elemente.

Informationen zu Maf3zahl, MaGlinie und MaRhilfslinie finden Sie im Kapitel Bemafung.
Fangen
Darstellung

Fangpunkte I. P &J

| Fangpunkte I Fangrichtungen
Darstellung | Polygonpunkte

Erweiterte Darstellung von Fangpunkten
J =
verwenden

Art des
Fangpunktes : [Darstellen _,]

Richtung zum
Arbeitspunkt ;

[Anzeigen {mit Referenzelement v]

[ ok | | abbrechen | | Hife

Bei Aktivierung von Erweiterte Darstellung von Fangpunkten verwenden sind folgende Optionen
wahlbar:

Art des Fangpunktes:

Nicht darstellen

Darstellen (kleine Symbole)
Darstellen

Darstellen (groRe Symbole)

Richtung zum Arbeitspunkt:

© 2020 Firstinvision Software GmbH



Die Programmoberflache im Detail 108

¢ Nicht anzeigen
e Anzeigen
e Anzeigen (mit Referenzelement)

Polygonpunkte

Fangpunkte I. ? ﬁ]

Fangpunkte Fangrichtungen |
Darstellung Polygonpunkie
auch ganten verschieben

Auch bei der Eingabe verwenden

Beim Verschieben von Eckpunkten oder Kanten eines
Polygons auf folgende Geraden fangen ;

Geraden durch die Eckpunkte :
Horizontale Vertikale
Senkrechte

Verlangerung der Seiten

Hinweis: Durch Driicken von <Strg= wahrend des
Verschiebens wird die zu verschiebende Ecke auf die
Verldngerung der beiden an sie angrenzenden Kanten
beschrankt,

Wird eine Kante verschoben, veréndern die beiden
angrenzenden Kanten ihre Richtung nicht,

Beim Verschieben vaon Kanten kinnen Sie den
Bezugspunkt mit <Strg=-W wechseln,

[ ok i | Abbrechen | | Hilfe

Auch Kanten verschieben - auch Kanten werden beim Trimmen verschoben, ist die Option nicht
aktiviert, werden nur Eckpunkte verschoben

Auch bei der Eingabe verwenden

—
Beim Verschieben von Eckpunkten oder Kanten eines Polygons ' B auf folgende Geraden
fangen:

Geraden durch die Eckpunkte:

e Horizontale

o Vertikale

e Senkrechte

Fangpunkte
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Fangpunkte @I&J

| Darstellung Polygonpunkie
Fangpunkte Fangrichtungen
Lot Tangente
Enden schnittpunkte
Mitten Kanten
Ecken Mittelpunkt

Umgebendes Rechtedk
[ Mur im aktuellen Layer fangen

Fangradius : 10 = Pixel

i ie-  Maximaler
Beim Verschie M 45,0

ben drehen Drehwinkel : Grad

-

Arbeitspunkt schon beim ersten Klick als Referenz
fir Lot und Tangente verwenden

[ ok | | Abbrechen | | Hilfe

Auswahl der moglichen Fangpunkte.

Fangrichtungen

Fangpunkte

A=)

Darstellung I Polygonpunkie

Fangpunkte | Fangrichtungen

auf Richtungen fangen

feste Richtungen :
Horizontale

Winkelragter

variable Richtungen :
Senkrechts

Vertikale

Parallele

Verlangern von

Linien

Maximale Verldngerung

bzw. maximaler Abstand =

beim Fangen auf variable 1000,0 =] 9™
Richtungen :

ok | | Abbrechen | | Hife
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6.5.8.4

auf Richtungen fangen:
Diese generelle Einstellung legt fest, ob auf Richtungen gefangen wird.

Optional kann diese Funktion auch mit der Schaltflache T Auf Richtungen fangen in der Rasterleiste
aktiviertwerden.

festeRichtungen:
Horizontale, vertikale und Winkelraster werden als Fangrichtung vorgeschlagen.

variable Richtungen:
Senkrechte und parallele von Seiten, Achsen und Linien werden als Richtung gefangen.

verlangern von:
Wandseiten, Achsen sowie Linien werden verlangert. Schnittpunkte von zwei verlangerten Segmenten
werden ebenfalls gefangen.

maximale Verlangerung:

Dieser Wert gibt den maximalen Abstand der Bezugselemente an, um auf dessen Richtung oder
Verlangerung noch zu fangen.

Num. Eingabe

Mumerische Eingabe | ? &]

Koordinaten an der Mausposition anzeigen

Standardeingabefeld bei TAB X Alt4% |-
Relative Koordinaten M Alt+¥

y Alt+Y
Symbol anzeigen Distanz Alt+D
|:| Kiirzel anzeigen Winkel Alt+a
|:| Bezeichnung anzeigen

[T alle werte anzeigen

Transparent
Intensitat a0 =1

' L

Hinweis: Tastaturklrzel Alt+, Alt+Y, Alt+D und Alt+A
springen sofort in die Koordinateneingabe an der Maus

ok | | Abbrechen | | Hife

L.

Wahlen Sie den Umfang der numerischen Anzeige, falls Koordinaten an der Mausposition anzeigen
aktiviert ist.
Standardeingabefeld bei TAB ist das erste Feld in dem mit der TAB-Taste gesprungen wird.

e» Breite (o) 16,043 6B
T Hishe (chy) -137,394 6B
" Distanz (d1135,824 €3
<L WMinkel () -OEE3E 6D
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6.5.8.5 Koordinaten an Mausposition anzeigen
[?
Die Koordinaten werden an der Mausposition angezeigt. =3
& Brete (dx1 16043 63
I Hohe(dyy 137,594 &3
v Distanz (d) 138,524 63
<0 vvinkel (5) 95,636 6D

Die Optionen hierzu werden unter num. Eingabe eingestellt.
Siehe auch Rasterleiste - Numerische Eingabe

6.5.8.6 Projektverzeichnis

Das aktuelle Projektverzeichnis wird im Verzeichnisbaum angezeigt.
Sie kdnnen das Verzeichnis andern, indem Sie ein neues Verzeichnis wahlen und mit OK bestéatigen.
Waéhlen Sie kein schreibgeschitztes Verzeichnis (z.B. im Programmverzeichnis).

6.5.8.7 Speichern

Einstellungen zum Speichern beim Schlie3en eines Projekt.
Wahl des automatischen Sicherungsintervalls.

6.5.8.8 Importieren

AutoCad DWG/DXF importieren
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Projektdatel importieren &Iéj

Projektdatei importieren |
AutoCAD DWGIDXF importieren

Einheit der DWG/DXF —
Dateien : [MI"II‘I‘IEtEF v]

Dezimaltrennzeichen "
der DXF Dateien : [P“”kt : ']

[7] Zeichenelemente einem Geschoss zuordnen

[ Zeichnung in den Ursprung
verschieben

Layer beibehalten als Layersatz einfilgen
leere Layer ignorieren

unten links

[] attribute importieren
[T] Punkte als Gelandehshen importieren
[| Blockreferenzen als Geléndehéhen importieren

Interaktiv platzieren

Assistenten verwenden

AutoCAD Farben zuordnen
AUtoCAD Linienstile zuordnen

AutoCAD Schriftarten zuordnen  Arial -

[ Zuordnungen laden...

[ Zuordnungen speichern. ..

| ok | | mbbrechen | | Hife |

L

Wabhlen sie die Einheit, beachten sie die Informationen Uber Abmessungen (Breite und Héhe) und Lage
des Imports. Damit kann die richtige Einheit abgeschétzt werden. Bei nicht nachvollziehbaren
Abmessungen ist es sinnvoll, erst einen ,Probeimport’ zu starten und in dieser Datei eine bekannte
Strecke in der Thermcad Zeichnung zu messen, damit kann die Importeinheit abgeschatzt und
gegebenenfalls korrigiertwerden

Option Zeichnungselemente einem Geschoss zuordnen
Der Import wird dem aktiven Layer zugeordnet (wird empfohlen)

Option Zeichnung in den Ursprung verschieben

Der Import wird zum 0-Punkt verschoben.

Je nach Zeichnungsinhalt kann in der Auswahlliste rechts bestimmt werden, welcher Punkt im Import auf
den Nullpunkt gesetzt wird (wird empfohlen: Mitte).

Weitere Informationen dazu unter Mdgliche Fehler.

Option leere Layer ignorieren
Alle Layer ohne Inhalt werden nicht importiert (wird empfohlen)

Die Optionen Attribute importieren, Punkte als Gelandehdhen importieren und Blockreferenzen als
Gelandeh6éhen importieren spielen im 2D-Bereich keine Rolle und sollten nicht aktiviert werden.

Option Assistentenverwenden startet den Importassistent beim Importieren von dxf/dwg-Dateien.

Diese Zuordnungen kdnnen gespeichert und wieder geladen werden.
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6.5.8.9

6.5.8.10

6.5.8.11

6.5.8.12

Projektdateien importieren
e Einstellungen zum Import von Zeichnungsrahmen, Stickliste und Schriftfeld.

Exportieren (DXF/DWG)

Beim Exportieren kdnnen vorher verschiedene Optionen eingestellt werden:

AutoCAD DWG/DXF exportieren |2 |Ie)

AutoCAD Farben |
AutoCAD DWGIIDKEF exportieren

Einheit der DWG/DXF ——
Dateien : [I"-"Illllmeter ,]

|:| D¥F Datein im Bindrformat exportieren

Dezimaltrennzeichen

in DXF Dateien : [Punkt ' -]

[] Auch Schraffuren exportieren
Beachten Sie, dal der Expaort, abhangig vaon Art
und Anzahl der verwendeten Schraffuren, u.l.
erheblich [&nger dauern kann!

Auch Fullungen expartieren
Beachten Sie, dall nur deren Konturen in der
Fullfarbe expartiert werden!

[] chriftarten ignorieren und folgende Schriftart
verwenden :

Schrifmame : Sirnplex
Dateiname ; Simplex. shx

AutoCAD Codepage automatisch bestimmen
ansi_1252 [1252 (AMSI - Lateinisch I)]
Als Block exportieren : (¥ Wande

Unterziige
Andere Bauteile

|:| AutoCAD Farben exportieren
|:| AutoCAD Linienstile exportieren

[ ok | | Abbrechen | | Hife

Nach dem Einstellen der entsprechenden Optionen, kann unter Datei - Exportieren als DXF/DWG die
Datei in einen Ordner im Explorer abgespeichert werden.

Exportieren (PDF)

Optionen zur Auflésung der zu erstellenden PDF-Datei und der Bildeinbindungen.
Bilddatei exportieren

Wahl des zu exportierenden Bildausschnitts und BildgréRe bzw. Auflésung.
Drucken

Blattformat

Waéhlen Sie in der Auswabhlliste das gewiinschte Papierformat fir den Ausdruck.

Die Breite und Hohe sowie die R&nder werden in den entsprechenden Eingabefeldern dargestellt. Die
Orientierung des Ausdruckes kann auf Hoch- oder Querformat eingestellt werden.

Fest hinterlegt sind die DIN-Formate von A6 bis AO. Zusétzlich gibt es die Einstellung wie Drucker (=
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6.5.8.13

6.5.8.14

6.5.8.15

6.5.8.16

das aktuelle Papierformat des aktuellen Druckers).

Verandern Sie die Abmessungen des Papierformates, wird der Eintrag Benutzerdefiniert eingestellt.
Diese individuellen Einstellungen kénnen mit der Schaltflache Definieren unter einem Namen
abgespeichertwerden.

Die Liste der individuell angelegten Papierformate wird in der Datei Papierformate.ini im
Programmverzeichnis gespeichert.

Drucken

In diesem Register kann eingestellt werden, ob sich der Druckmaf3stab automatisch an das gewahlte
Papierformat anpassen soll.

Der Ausdruck wird auf das eingestellte Papierformat mdglichst gro3 skaliert.

Druckbarer Bereich

Fast jeder Drucker oder Plotter kann nicht bis zu den Papierrandern drucken. Diese Abstande des nicht
bedruckbaren Bereiches sind vom jeweiligen Ausgabegerat abhangig. Im Register Druckbarer Bereich
kann eingestellt werden, ob diese Informationen vom Druckertreiber tibernommen werden oder individuell
eingestellt werden.

Individuelles Einstellen ist notwendig, falls Ihr Drucker keine Werte zur Verfigung stellt oder das
Druckergebnis fehlerhaft ist.

Zu druckende Layer

Wahlen Sie, welche Layer gedruckt werden sollen. Standard ist die Einstellung, dass alle sichtbaren
Layer beriicksichtigt werden. Das Druckergebnis entspricht so der Bildschirmdarstellung und kann am
Besten vor dem Drucken kontrolliert werden.

Schnitt- und Klebekanten

Das Zusammenkleben von mehrseitigen Ausdrucken wird durch Klebe- und Schnittkanten erleichtert.
Bestimmen Sie die Breite und Hohe der Klebe- und Schnittflachen. Optional kénnen die Schnittkanten
fortlaufend nummeriertwerden.

Aneinandergrenzende Schnittkanten werden mit der gleichen Nummer versehen.

Darstellungsqualitat

Es kann die Darstellungsqualitat auf Hoch oder Niedrig eingestellt werden und eine Ersatzdarstellung
far Bildfullungen gewahlt werden.

Warmebrickenkatalog

Der Warmebruckenkatalog kann bearbeitet werden.
Es kdnnen neue Verzeichnisse hinzugefligt werden.

Durch Rechtsklick auf ein Verzeichnis oder eine Warmebriicke wird eine Auswahl von
Bearbeitungsmadglichkeiten angezeigt:
Umbenennen
| Yarschau ersetzen, ..
Bearbeiten. ..
Léschen

Baustoffdatenbank

Aufrufder Baustoffdatenbank.

Konstruktionsdatenbank

Aufrufder Konstruktionsdatenbank.
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6.5.8.17

6.5.8.18

6.5.9

6.5.10

6.5.11

Datenbankpfade

Verwaltung der Pfade fir Warmebriuckenkatalog und Baustoff- und Konstruktionsdatenbank.

Unter Schreibbare Datenbank wahlen Sie bitte die Datenbank, in die Ihre Eintrage in den
Warmebriickenkatalog vorgenommen werden sollen.

Standardeinstellung ist die Datenbank User. Wollen Sie eigene Datenbanknamen vergeben, 6ffnen Sie
bitte das Verzeichnis mit dem Windows-Explorer, erstellen eine Kopie der Datenbank User - Leer und
benennen Sie diese um.

Bitte schreiben Sie nicht in die Datenbank WB_pro oder WB_plus.

Bereiche der Eigenschaftsleiste automatisch ausblenden

Die Bereiche der Eigenschaftsleiste (z.B. Element, Kontur) werden eine kurze Zeit, nachdem ein anders
Element selektiert worden ist, ausgeblendet.

Anzeigen

Es koénnen folgende Leisten aktiviert werden.

Ubersichtsleiste
Eigenschaftsleiste
Positionsleiste
Lineal

Dialogleiste
Standardleiste
Konstruktionsleiste
Informationsleiste
Layerleiste
Rasterleiste
Ansichtsleiste
Standardanordnung wiederherstellen - alle Leisten werden aktiviert.

Siehe auch Aufbau der Programmoberflache

Fenster

Legen Sie hier die Fensteranordnung fiir Projekte fest:

Meues Fenster

Uberlappend
Mebeneinander
Ubereinander

Minimierte Fenster anordnen

v 1 Meues Projekkl

Warmebricken in einem Projekt werden in einzelnen Karten abgelegt.

?
Unter Hilfe kbnnen

¢ Kontexthilfe {Um+F1}

Hilfethemen (diese Hilfedatei)

Suchen (in der Hilfe)

Tastenbelegung

das Handbuch als PDF-Datei

Informationen zu Thermcad aufgerufen werden.
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6.6 Standardleiste

e Qa e % & Fh Pl [ e s

In der Standardleiste sind wichtige Befehle zur Handhabung von Warmebricken tber Symbole aufrufbar:

! Neues Projekt anlegen.

9 Projekt 6ffnen.

H Projekt speichern.

=
= Zeichenflache drucken.

Rickgangig. Der letzte Bearbeitungsschritt wird riickgéngig gemacht.
Wiederholen. Der letzte riickgéngig gemachte Bearbeitungsschritt wird wiederholt.

Q Ausschnitt vergroéRern.

r L]

Q,

« Alles zeigen.

Q Auf Element zoomen

% FEM-Netz generieren.

Psi-Wert berechnen.

f f-Wert berechnen.

I—E] neue Warmebricke hinzufiigen

I& Warmebriicke aus Katalog laden.

L@ Warmebricke im Katalog ablegen.

—

=2l Report erstellen

(4

“ Aktive Warmebriicke bearbeiten.

Link zum Warmebrickenportal Warmebricken- Online
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Ubersichtsleiste ein/ausblenden
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6.7 Dialogleiste

Je nach Auswahl in der Konstruktionsleiste, stehen in der Dialogleiste unterschiedliche Funktionen zur
Verfluigung.

|y4 Element einflgen - g Element Rechteck

- I Element gedrehtes Rechteck

o Element Polygon
e

- Element feste Breite

3

_ =< Element polygonal, feste Breite

@

- unter Bezeichnung kann ein Baustoff direkt eingegeben aus der Baustoffdatenbank
tibernommenwerden

- die Warmeleitfahigkeit Lambda kann direkt eingegeben oder aus der Baustoffdatenbank
tibernommenwerden

- die Starke/Dicke des Elements kann hier vor dem Einfligen angegeben werden (bei Elementen
mit fester Breite)

&
K Randbedingung festlegen iy Randbedingung fir eine Kante eines Elements festlegen

- - -J- Randbedingung fir mehrere, im Uhrzeigersinn folgende
Kanten festlegen, erste und letzte Elementkante anklicken

Ui 1=N1

s 4 U-Werteinfugen - M 1U-Wert (Kante); der U-Wert wird senkrecht zur Kante
eingegeben
- ¥ U-Wert (Linie); der U-Wert wird von Linie zu Linie
eingegeben

e
- sKonturen zeichnen

Mit :} kann die Kontur geschlossen werden.

:Da Editierwerkzeuge
Fur alle Editierwerkzeuge gilt: zuerst werden die Zeichnungselemente selektiert, die Selektion wird mit
Esc beendet, dann wird die Aktion ausgefuhrt.
Nach dem Ausfuhren steht der Befehl zur erneuten Ausfiihrung wieder bei der Selektion. Sie kdnnen nun
nochmals Elemente auswahlen und z.B. verschieben oder Sie beenden den Befehl mit Esc.

- + Bewegen von Elementen oder Selektion

e

- © Kopieren von Elementen oder Selektion

o e

mehrfach Kopieren in Reihe

i
- ==Y mehrfach Kopieren mit definiertem Abstand
Le2e 1)

- =22 mehrfach Kopieren in mehreren Reihen

>,
- % mehrfach Kopieren im Kreis

e Drehen um beliebigen Punkt
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- “ﬂ“h Spiegeln
- Strecken
. H Dehnen

|

L MelRwerkzeuge

- ™ Abstand messen

- ™ Flache messen

1.2

. Bemal3ung
- Art der Bemal3ung
- Texth6he
- Breite der Mal3linie
- MalRenden
- Gréle der Enden

- Uberhang

© 2020 Firstinvision Software GmbH



Die Programmoberflache im Detail 120

6.8 Eigenschaftsleiste
In der Eigenschaftsleiste sind Eigenschaften zu Konstruktionselementen, U-Werten und Mal3en

aufgelistet und kdnnen verandert werden.
Je nach Element sind unterschiedliche Eigenschaftsdialoge aufrufbar

6.8.1 Elemente

Eigenschaftsdialoge Elemente
Element

In diesem Eigenschaftsdialog finden Sie alle Parameter des Elements, auch die Parameter der
Dialogleiste sind nochmals enthalten.

® @ W
Bezeichnung :  DIN V 4108 4,1.2 Voll-, Hochloch-, Filllziegel 2200 [ p
Beschreibung :  nach DIM V 4103 Teil 4 Tabelle 1

Lambda : 1,2000 = WjmK

Gitterweite : Standardiange - |

Die Bezeichnung kann frei eingegeben oder mit E] die Baustoffdatenbank aufgerufenwerden.
Die Beschreibung kann frei eingegeben werden oder wird aus der Baustoffdatenbank
Ubernommen.

Der Wert der Warmeleitfahigkeit Lambda kann frei eingegeben werden oder wird aus der
Baustoffdatenbank tibernommen.

Bei der Gitterweite kann der Standardwert, ein Wert relativ zum Standardwert in %oder ein
Absolutwert in cm eingegeben werden

Kontur

Die Darstellung der Kontur(en) fir Elemente kann im Eigenschaftsdialog Kontur eingestellt
werden.

® @@

| Kontur darstellen
bei Selbstiberschneidung alternierend fiillen

Farbe : B - | Dice: Haardinie -

Muster ; —— Vollinig —— = El

Kontur darstellen
Die Kontur des Elementes wird angezeigt. Diese Option ist bei Linien nicht verflgbar.

Bei Selbstiberschneidung alternierend fillen
Uberschneidet sich die Kontur eines Elementes selbst, wird mit dieser Funktion das alternierende
Fullen eingeschaltet (links mit alternierendem Fillen, rechts ohne).
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Farbe
Siehe Kapitel Farbe andern

Dicke

Die Linienstarke der Kontur in mm am Papier.

Die Linienstarken werden also unabhéngig vom Maf3stab des Projekts (oder Ausdrucks) in dieser
Starke angezeigt und gedruckt.

Muster

Wahlen Sie das Linienmuster. Die Parameter des Linienmusters kénnen durch Klick auf das
rechte Pfeilsymbol > (Editieren) verandertwerden.

Es 6ffnet sich der Dialog Kontur mit der Parametern der Linienart.

Fuallung

Alle Elemente mit geschlossener Kontur konnen geflllt dargestellt werden.
Zur Auswabhl stehen folgende Fullmethoden:

Konstante Farbe
Bestimmen Sie eine Fillfarbe. Die Einstellungen sind analog dem Kapitel Farbe &ndern.

Muster transparent

Die Flache wird mit einer Bitmap-Schraffur gefiillt. Der Bereich zwischen den Schraffurlinien ist
transparent, die Farbe des Musters kann festgelegt werden. Eine Bitmap-Schraffur ist ein
vordefiniertes Muster. Im Vergleich zu Vektor-Schraffuren (in Thermcad die Eigenschaft Schraffur)
verandern Bitmap-Schraffuren ihre Grof3e, wenn der Darstellungsmalf3stab veréndert wird.

Muster opak
verhélt sich bis auf die wahlbare Hintergrundfarbe gleich wie Muster transparent.

Linearer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe linear entlang der horizontalen Abmessung.

Radialer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe radial innerhalb der Abmessungen.

Kreisférmiger Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe kreisformig innerhalb der Abmessungen.

Bild

Wahlen Sie die Bild-Datei durch Klicken auf die Schaltflache . Der Pfad der Bilddatei wird in
das entsprechende Feld eingetragen und das Bild als Fillung dargestellt. Die Grof3e der
Darstellung wird aus der Bild-Datei ermittelt. Die linke untere Ecke des Bildes wird im Zentrum
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des

Zeichnungselementes dargestellt.

Ist das Bild ein wiederholendes Muster, so wird die Eigenschaft Bild kacheln auf Kacheln

gestellt.

Mit den Parametern Bildgrof3e, Drehung und Verschiebung kann das Bild an die Kontur des

Elementes angepasst werden. Die Abmessungen des Bildes erfolgen in cm in der Planung.

Bildgréf3e und Verschiebung kdnnen auch in der Zeichnung mit der Maus verandert werden.

Markieren Sie das Element, dricken Sie die Shift -Taste und klicken Sie

o auf das blaue Pfeilsymbol der Breite oder Hohe des Bildes um die Abmessungen zu verandern.
Ziehen Sie das Bild in die gewlinschte Grol3e.

o auf die blauen Drehpfeile, um die Drehung zu bestimmen

o auf den blauen Kreis im Zentrum des Bildes um es zu verschieben.

Schraffur

Die Eigenschaft Schraffur wird bei allen Elementen mit geschlossener Kontur fiir die Darstellung
von Vektor-Schraffuren verwendet.

Im Gegensatz zu den im Kapitel Fullungen erwahnten Bitmap-Schraffuren werden
Vektorschraffuren mit 2D-Zeichnungselementen wie Linien, Bégen, usw. dargestellt und nicht nur
aus Bildern erzeugt.

Die Vorteile:

o Schraffuren sind durch vielfaltige Parameter veranderbar.

e Schraffuren kénnen auch gedreht dargestellt werden.

o Die Darstellungsgrof3e von Schraffuren ist variabel.

e Beim Export (etwa DXF) kénnen Schraffuren mit ausgegeben werden.

Auswahl des Schraffurmusters
Wahlen Sie aus der Auswahlliste die gewuinschte Schraffur. Das Ergebnis wird unmittelbar in der
Zeichnung dargestellt.

Bearbeiten der Schraffurparameter

Klicken Sie auf das rechte Pfeilsymbol (Editieren) neben der angezeigten Schraffur und es
offnet sich der Dialog Schraffurparameterr:

Richtung folgt Objekt

Die Ausrichtung (Drehung) der Schraffur ist iber den Parameter Winkel definiert. Ist die Option
Richtung folgt Objekt aktiv, wird fiir die Ausrichtung der Schraffur die Objektrichtung als
Nullrichtung tbernommen. Der Winkel der Schraffur wird zu dieser Richtung addiert.

Dies ist beispielsweise von Vorteil bei der Schraffur von Wandschichten, welche parallel zu der
Wandrichtung verlaufen (Dammung). Wandschraffuren, die Giber mehrere aneinander grenzende
Wande ohne sichtbaren Ubergang verlaufen, werden ohne diese Eigenschaft erstellt, da der
Schraffurwinkel unabhéangig von der Wandrichtung fr alle Wéande gleich sein muss.

Kachelhdhe = Objekthéhe

Die Kachelhdhe der Schraffur passt sich an die Hohe des Objektes an. Das Schraffurmuster wird
in der H6he nur einmal aufgetragen. Eine typische Anwendung fiir diese Eigenschatft ist die
Darstellung von Wandschichten mit der Schraffur Dammung. Diese Schraffur soll, unabhéngig von
der Schichtdicke, nur einmal angezeigt werden.

KachelgroRRe

Eine Schraffur-Kachel ist das Grundelement einer Schraffur, in der das Muster genau einmal
definiert ist. Der weitere Verlauf der Schraffur wird durch Wiederholung dieser Kachel erzeugt. Die
Grofe der Kachel bestimmt nun, wie gro3 das Schraffurmuster dargestellt wird. Die Angaben
erfolgen in cm der Planung, verandern sich aber mit dem ProjektmalRstab. (Andern Sie den
MalRstab von 1:100 auf 1:50, wird die Schraffur feiner dargestellt und gedruckt.)
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Linienart

Wahlen Sie hier die Linienart der Schraffur. Die Linienart bezieht sich auf jedes einzelne Element
der Schraffur; die Anderung auf eine andere Einstellung als Volllinie ist nur in Sonderfallen
notwendig.

Farben und Linienbreiten der Schraffur

Jedes Schraffurmuster wird als Standard mit einer Farbe dargestellt. Dies wird mit der Option alle
Identisch erreicht. Sollen einzelne Elemente mit abweichenden Einstellungen erzeugt werden,
demarkieren Sie die Option und veréndern Sie die entsprechenden Werte.

Proportionen der verschiedenen Bestandteile
Die in Thermcad zur Verfiigung stehenden Schraffurmuster sind parametrisiert. Diese Parameter
beeinflussen Abstande, Langen und Proportionen des Schraffurmusters.

Layer

Jedes Element der Zeichnung ist einem Layer zugeordnet.

Die Zuordnung zu Layern kann auf zwei Arten passieren:

o Fiur Elemente wie Rechtecke und Polygone erfolgt die Zuordnung automatisch auf einen Layer
mit entsprechender Bezeichnung.

o Zeichenelemente wie Linien und Texte werden auf dem aktiven Layer abgelegt.

Im Eigenschaftsdialog Layer kann nun der Layer des Elementes uberpruft oder verandert werden.
Ist die Farbe des Layers rot dargestellt, werden Elemente dieses Typs automatisch auf diesen
Layer abgelegt. Ist die Auswabhlliste nicht aktiv, ist eine Veranderung des Layers nicht
vorgesehen.

GroRRe/Position

Das Formular Groéf3e und Position erlaubt Ihnen, die Grol3e des Elementes, die Drehung sowie die
Position in der Planung alphanumerisch festzulegen. Einige der beschriebenen Parameter sind
nicht bei allen Zeichnungselementen verflgbar.

@ W
Koordinate des Lage des Referenzpunlds
Referenzpunides: im |Umgebungsrechteck:
x: 505845 = cm 2 Fi 4
v: 430385 = om 5 @M g
1 § O3

Proportion beibehalten (gleichmalig skalieren)
Brete 240 = cm

Tiefe : 1320 = cm

. =

Drehung : 0.0
Abstand des Drehpunktes relativ zum Referenzpunkd:

Y

x: 0.0 =| cm

y: 0.0 = cm
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Der Referenzpunkt (Position)

Die Koordinaten des Referenzpunktes werden in absoluten Koordinaten vom Nullpunkt der
Planung angegeben. Sie kdnnen durch Eintragen von neuen Werten die Position des Elementes
festlegen. Da in diesen Feldern auch Rechenanséatze verwendet werden kénnen, ist eine
Verschiebung um einen Wert einfach zu erreichen, in dem z.B. in das Eingabefeld fir die x-
Koordinate zusatzlich zum vorhandenen Wert noch + 70 eingegeben wird. Das Element
verschiebt sich dadurch um 70 cm nach rechts.

Die Lage des Referenzpunktes kann durch Auswahl aus den neun Méglichkeiten festgelegt
werden. Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird das umschreibende Rechteck
(maximale Breite und maximale Hohe) fir die Position des Referenzpunktes verwendet.

GroRe

Ist die Option Proportion beibehalten aktiv, wird bei Veranderung der Abmessungen das
urspriingliche Verhaltnis Breite/Tiefe beibehalten.

Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird wiederum das umschreibende Rechteck
festgelegt; Sie verandern also mit den Parametern Breite und Tiefe jeweils die maximale Breite
und Tiefe des Elements. Alle anderen Punkte veréndern sich proportional.

Drehung

Dieser Parameter erlaubt die Drehung des Elements um den Drehpunkt. Dieser Drehpunkt liegt
normalerweise in der Mitte des umschreibenden Rechtecks, kann jedoch mit den entsprechenden
Werten auch verschoben werden.

Der Drehpunkt kann auch grafisch festgelegt werden:

Markieren Sie das Element und bewegen Sie den Mauscursor tiber den aktuellen Drehpunkt.

Der Mauscursor andert sich in eine Pfeilspitze, sobald Sie sich tiber dem Drehpunkt befinden.
Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Punkt und ziehen Sie den Drehpunkt auf die
gewlinschte Position.

6.8.2 Konstruktion

Im Eigenschaftsdialog Konstruktion nurThermcad Pro
kann der Schichtaufbau der eingefligten Konstruktion eingesehen werden.

®@w

Bezeichnung : Aufienwand, Putz, K5 1400 240mm, EP5-040 WDV-Flatte 140mm, Putz | ]
Beschreibung : -

inimal = =
;ﬂél'_lllil‘gftsidﬁ : 1 —| mm Gesamtdicke : 400 = mm
Schichtaufbau

Mr  Baustoff Lambd... Dicke [...

1 DIM 4108 1. 1.2 Putzmirtel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit... 0,7 10

2 DIM 4108 4. 2 Mauerwerk aus Kalksandsteinen 1400 0,7 240

3 DIM 4108 5.2 Expandierter Palystyrolschaum GW 0,03... 0,04 140

4 DIM 4108 1. 1.1 Putzmértel aus Kalk, Kalkzementund h... 1 10

Kursiv geschriebene Konstruktionen werden nicht tbernommen, da Sie die eingestellte minimale
Schichtdicke unterschreiten.

© 2020 Firstinvision Software GmbH



125 Hilfe Thermcad 4

6.8.3 Randbedingungen

Eigenschaftsdialoge Randbedingungen

Randbedingung

Die Wahl der Randbedingung kann im Eigenschaftsdialog Randbedingung vorgenommen werden

R

Typ: innen beheizt - Warmestrom horizontal 'r]

Bezeichnung : innen beheizt - Warmestrom horizontal

Beschreibung : | jnnen beheizt - Warmestrom horizontzl {AuBenwande,
Innenwande, -decken)

Psi-Wert
Temperatur : | 20,0 = oeC
Rs: | 0,13 = maM
Fx: | 0,00
Warmestrom
berlicksichtigen

Wabhlen Sie die fur die selektierte Kante zutreffende Randbedingung.

®@®

Typ: innen beheizt - frei h ]

Bezeichnung : innen beheizt - frei

Beschrelbung :  jnnen beheizt - frei

Psi-Wert
Temperatur : 20,0 = e
Rg: 0,13 = maA
Fx: 0,00 <»)
Warmestrom
beriicksichtigen

Die Beschreibung, Temperatur, Rs-Wert und Fx-Faktor kdnnen bei den freien
Randbedingungsarten selbst eingegeben werden.

Kontur

Die Darstellung der Kontur(en) fir Randbedingungen kann im Eigenschaftsdialog Kontur
eingestellt werden.

Kontur darstellen
Die Kontur der Randbedingung wird angezeigt.

Farbe
Die Farbe ist abhé&ngig von der gewahlten Art der Randbedingung und kann hier nicht veréndert
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6.8.4

werden.

Dicke

Die Linienstarke der Kontur in mm am Papier.

Die Linienstarken werden also unabhangig vom Maf3stab des Projekts (oder Ausdrucks) in dieser
Starke angezeigt und gedruckt.

Muster

Wahlen Sie das Linienmuster. Die Parameter des Linienmusters kénnen durch Klick auf das
rechte Pfeilsymbol > (Editieren) verandertwerden.

Es offnet sich der Dialog Kontur mit der Parametern der Linienart.

Layer

Jede Randbedingungder Zeichnung ist einem Layer zugeordnet.

Die Zuordnung zu Layern kann auf zwei Arten passieren:

o Fir Randbedingungen erfolgt die Zuordnung automatisch auf einen Layer mit entsprechender
Bezeichnung.

e Zeichnenelemente wie Linien und Texte werden auf dem aktiven Layer abgelegt.

Im Eigenschaftsdialog Layer kann nun der Layer der Randbedingung Uberprift oder verandert
werden. Ist die Farbe des Layers rot dargestellt, werden Elemente dieses Typs automatisch auf
diesen Layer abgelegt. Ist die Auswabhlliste nicht aktiv, ist eine Verédnderung des Layers nicht
vorgesehen.

U-Wert
Eigenschaftsdialoge U-Wert

Ungestorter U-Wert

®@w®
Bezeichnung : 1 IJ Wert 1
Beschreibung :
[ Rsi: 0,13 ~ ma W
[CIRse: 0,04 — mEW
|:| U-Wert : 0,23 W fm3K
oy Standard -
| Korrektur-
fakb:ur : 1,00 —|| Standard
[¥] wirklange : 132,0 ==
Auch angrenzende Rander beriicksichtigen
Messen!
max. Richtungs- | 1 * o
Abgreifen! abweichung : -

Bezeichnung, Beschreibung
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Die U-Werte werden von Thermcad durchnummeriert, es kdnnen aber eigene Bezeichnungen
und Beschreibungen eingegeben werden.

Rsi, Rse, U-Wert

Die Werte fiir Rsi, Rse und U-Wert werden in Abhangigkeit der Randbedingungen und des
Schichtaufbaus bestimmt. Werden die Kastchen davor aktiviert, lassen sich die Werte andern.
Die Warmeubergangswiderstande fiir die Psi-Wert-Berechnung werden nach DIN EN ISO 6946
bzw. nach DIN 4108 Beiblatt 2 ermittelt.

Korrekturfaktor Fx
Passen Sie den Fx-Faktor der Einbausituation an!
Es kdnnen hier folgende Optionen fiir den Temperatur-Korrekturfaktor gewahlt werden:

Standard der Wert wird vom Programm anhand der
Randbedingungen bestimmt

AuRRenwand/Fenster 1

Dach (als Systemgrenze) 1

Oberste Geschossdecke (Dachraum nicht ausgebaut) 0,8

Abseitenwand (Drempelwand) 0,8

Wande und Decken zu unbeheizten Rdumen 0,5

Unterer Gebaudeabschluss

- Kellerdecke/-wénde zu unbeheiztem Keller 0,6

- FuRboden auf Erdreich 0,6

- Flachen des beheizten Kellers gegen Erdreich 0,6

frei freie Eingabe mdoglich

Wirklange (relevante Lange)
als Wirklange wird die kaltere Seite des Elements angezeigt, durch das der U-Wert ermittelt
wurde.

=] =]
= =]
B =]
=] =21
=] =
o ul |,
="} =]
=] =
= =
=T} =3
=] =
=] =]

ist "Auch angrenzende Rander berlcksichtigen" aktiviert, werden die Rander angrenzender
Réander mit gleicher AuRenrandbedingung, die in einer Linie liegen, beriicksichtigt.
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LG
||I'| ||I'| ||I'| ||I'| .'".

.'I'l.

A
i}

22

L

]

74,6
||I'| ||I'| |'l'. .'". .'I'. .'ll. |

h

[

ist "Wirklange" aktiviert, kann der Wert selbst eingegeben werden

Mit Messen kann die Wirklange gemessen werden.
Mit Abgreifen kann die Wirkldnge abgegriffen werden

Schichtaufbau

es wird der Schichtaufbau an der Stelle der U-Wert-Ermittlung angezeigt, die Werte lassen sich
hier nicht veréandern.

® oW
Mr  Baustoff Lambd... Dicke [... R [m¥*...
1 DIM W 4108 1. 1.2 Putzmértel aus Kalkgips, ... 0,7 10,0002 0,0143
2 DIM W 4108 4. 1.2 Vol-, Hochloch-, Fillziege... 1,2 239,9999 0,2
3 ISOVER Sillatherm WYP 1 040 WYD-Platte 0,04 159,9998 4
4 DIM V 4108 1. 1.1 Putzmértel aus Kalk, Kalk... 1 92,9995 0,01
Gesamt : 419,99.. 4,2243

Kontur

Die Darstellung der Kontur(en) fur U-Wert-Pfeile kann im Eigenschaftsdialog Kontur eingestellt
werden.
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Kontur darstellen
Die Kontur des U-Wert-Pfeils wird angezeigt.

Farbe
siehe Kapitel Farbe &ndern.

Dicke

Die Linienstarke der Kontur in mm am Papier.

Die Linienstarken werden also unabhangig vom Maf3stab des Projekts (oder Ausdrucks) in dieser
Starke angezeigt und gedruckt.

Muster

Wahlen Sie das Linienmuster. Die Parameter des Linienmusters kénnen durch Klick auf das
rechte Pfeilsymbol > (Editieren) verandertwerden.

Es offnet sich der Dialog Kontur mit der Parametern der Linienart

Fiallung

Alle Elemente mit geschlossener Kontur kdnnen gefillt dargestellt werden.
Zur Auswahl stehen folgende Fillmethoden:

Konstante Farbe
Bestimmen Sie eine Fillfarbe. Die Einstellungen sind analog dem Kapitel Farbe &ndern.

Muster transparent

Die Flache wird mit einer Bitmap-Schraffur gefullt. Der Bereich zwischen den Schraffurlinien ist
transparent, die Farbe des Musters kann festgelegt werden. Eine Bitmap-Schraffur ist ein
vordefiniertes Muster. Im Vergleich zu Vektor-Schraffuren (in Thermcad die Eigenschaft Schraffur)
verandern Bitmap-Schraffuren inre Grof3e, wenn der Darstellungsmafistab verandert wird.

Muster opak
verhdlt sich bis auf die wahlbare Hintergrundfarbe gleich wie Muster transparent.

Linearer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe linear entlang der horizontalen Abmessung.

Radialer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe radial innerhalb der Abmessungen.

Kreisformiger Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe kreisférmig innerhalb der Abmessungen.

Bild

Wahlen Sie die Bild-Datei durch Klicken auf die Schaltflache . Der Pfad der Bilddatei wird in
das entsprechende Feld eingetragen und das Bild als Fillung dargestellt. Die Gréf3e der
Darstellung wird aus der Bild-Datei ermittelt. Die linke untere Ecke des Bildes wird im Zentrum
des

Zeichnungselementes dargestellt.

Ist das Bild ein wiederholendes Muster, so wird die Eigenschaft Bild kacheln auf Kacheln
gestellt.

Mit den Parametern Bildgrof3e, Drehung und Verschiebung kann das Bild an die Kontur des
Elementes angepasst werden. Die Abmessungen des Bildes erfolgen in cm in der Planung.
Bildgréf3e und Verschiebung kdnnen auch in der Zeichnung mit der Maus verandert werden.
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Markieren Sie das Element, driicken Sie die Shift -Taste und klicken Sie

¢ auf das blaue Pfeilsymbol der Breite oder Hohe des Bildes um die Abmessungen zu verandern.
Ziehen Sie das Bild in die gewlinschte Grol3e.

o auf die blauen Drehpfeile, um die Drehung zu bestimmen

o auf den blauen Kreis im Zentrum des Bildes um es zu verschieben.

Schraffur

Die Eigenschaft Schraffur wird bei allen Elementen mit geschlossener Kontur fiir die Darstellung
von Vektor-Schraffuren verwendet.

Auswahl des Schraffurmusters
Wahlen Sie aus der Auswahlliste die gewuinschte Schraffur. Das Ergebnis wird unmittelbar in der
Zeichnung dargestellt.

Bearbeiten der Schraffurparameter

Klicken Sie auf das rechte Pfeilsymbol (Editieren) neben der angezeigten Schraffur und es
offnet sich der Dialog Schraffurparameter:

Richtung folgt Objekt

Die Ausrichtung (Drehung) der Schraffur ist iber den Parameter Winkel definiert. Ist die Option
Richtung folgt Objekt aktiv, wird fiir die Ausrichtung der Schraffur die Objektrichtung als
Nullrichtung tbernommen. Der Winkel der Schraffur wird zu dieser Richtung addiert.

Dies ist beispielsweise von Vorteil bei der Schraffur von Wandschichten, welche parallel zu der
Wandrichtung verlaufen (Dammung). Wandschraffuren, die Giber mehrere aneinander grenzende
Wande ohne sichtbaren Ubergang verlaufen, werden ohne diese Eigenschaft erstellt, da der
Schraffurwinkel unabhéangig von der Wandrichtung fir alle Wéande gleich sein muss.

Kachelhdhe = Objekthéhe

Die Kachelhdhe der Schraffur passt sich an die Hohe des Objektes an. Das Schraffurmuster wird
in der H6he nur einmal aufgetragen. Eine typische Anwendung fiir diese Eigenschatft ist die
Darstellung von Wandschichten mit der Schraffur Dammung. Diese Schraffur soll, unabhéngig von
der Schichtdicke, nur einmal angezeigt werden.

KachelgroRRe

Eine Schraffur-Kachel ist das Grundelement einer Schraffur, in der das Muster genau einmal
definiert ist. Der weitere Verlauf der Schraffur wird durch Wiederholung dieser Kachel erzeugt. Die
Grofe der Kachel bestimmt nun, wie gro3 das Schraffurmuster dargestellt wird. Die Angaben
erfolgen in cm der Planung, verandern sich aber mit dem ProjektmalRstab. (Andern Sie den
MalRstab von 1:100 auf 1:50, wird die Schraffur feiner dargestellt und gedruckt.)

Linienart

Wahlen Sie hier die Linienart der Schraffur. Die Linienart bezieht sich auf jedes einzelne Element
der Schraffur; die Anderung auf eine andere Einstellung als Volllinie ist nur in Sonderfallen
notwendig.

Farben und Linienbreiten der Schraffur
Jedes Schraffurmuster wird als Standard mit einer Farbe dargestellt. Dies wird mit der Option alle

Identisch erreicht. Sollen einzelne Elemente mit abweichenden Einstellungen erzeugt werden,
demarkieren Sie die Option und verandern Sie die entsprechenden Werte.

Layer

Jeder U-Wert der Zeichnung ist einem Layer zugeordnet.
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6.8.5

Die Zuordnung zu Layern kann auf zwei Arten passieren:

e Fur U-Werte erfolgt die Zuordnung automatisch auf einen Layer mit entsprechender
Bezeichnung.

e Zeichnenelemente wie Linien und Texte werden auf dem aktiven Layer abgelegt.

Im Eigenschaftsdialog Layer kann nun der Layer des U-Wertes Uberpriift oder verandert werden.
Ist die Farbe des Layers rot dargestellt, werden Elemente dieses Typs automatisch auf diesen

Layer abgelegt. Ist die Auswabhlliste nicht aktiv, ist eine Veranderung des Layers nicht
vorgesehen.

Konturen
Eigenschaftsdialoge Konturen
N-Eck

Wahl der Anzahl der Ecken

Kontur

Die Darstellung der Kontur(en) fiir Konturen kann im Eigenschaftsdialog Kontur eingestellt werden.

® @@

| Kontur darstellen
bei Selbstiberschneidung alternierend fillen

Farbe : |_| - | Dicke : Haarlinie -

Muster ; — Vollinie —— El

Kontur darstellen
Die Kontur des Elementes wird angezeigt. Diese Option ist bei Linien nicht verfugbar.

Bei Selbstiberschneidung alternierend fillen
Uberschneidet sich die Kontur eines Elementes selbst, wird mit dieser Funktion das alternierende
Fillen eingeschaltet (links mit alternierendem Fllen, rechts ohne).

Farbe
Siehe Kapitel Farbe andern

Dicke

Die Linienstarke der Kontur in mm am Papier.

Die Linienstarken werden also unabhéngig vom Maf3stab des Projekts (oder Ausdrucks) in dieser
Starke angezeigt und gedruckt.
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Muster

Wahlen Sie das Linienmuster. Die Parameter des Linienmusters kénnen durch Klick auf das
rechte Pfeilsymbol > (Editieren) verandertwerden.

Es offnet sich der Dialog Kontur mit der Parametern der Linienart.

Fiallung

Alle Elemente mit geschlossener Kontur konnen geflllt dargestellt werden.
Zur Auswahl stehen folgende Fillmethoden:

Konstante Farbe
Bestimmen Sie eine Fillfarbe. Die Einstellungen sind analog dem Kapitel Farbe andern.

Muster transparent

Die Flache wird mit einer Bitmap-Schraffur gefullt. Der Bereich zwischen den Schraffurlinien ist
transparent, die Farbe des Musters kann festgelegt werden. Eine Bitmap-Schraffur ist ein
vordefiniertes Muster. Im Vergleich zu Vektor-Schraffuren (in Thermcad die Eigenschaft Schraffur)
verandern Bitmap-Schraffuren inre Grof3e, wenn der Darstellungsmafistab veréndert wird.

Muster opak
verhdlt sich bis auf die wahlbare Hintergrundfarbe gleich wie Muster transparent.

Linearer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe linear entlang der horizontalen Abmessung.

Radialer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe radial innerhalb der Abmessungen.

Kreisformiger Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe kreisférmig innerhalb der Abmessungen.

Bild

Wahlen Sie die Bild-Datei durch Klicken auf die Schaltflache . Der Pfad der Bilddatei wird in

das entsprechende Feld eingetragen und das Bild als Fillung dargestellt. Die Gré3e der

Darstellung wird aus der Bild-Datei ermittelt. Die linke untere Ecke des Bildes wird im Zentrum

des

Zeichnungselementes dargestellt.

Ist das Bild ein wiederholendes Muster, so wird die Eigenschaft Bild kacheln auf Kacheln

gestellt.

Mit den Parametern Bildgrof3e, Drehung und Verschiebung kann das Bild an die Kontur des

Elementes angepasst werden. Die Abmessungen des Bildes erfolgen in cm in der Planung.

Bildgréf3e und Verschiebung kdnnen auch in der Zeichnung mit der Maus verandert werden.

Markieren Sie das Element, dricken Sie die Shift -Taste und klicken Sie

o auf das blaue Pfeilsymbol der Breite oder Hohe des Bildes um die Abmessungen zu verandern.
Ziehen Sie das Bild in die gewlinschte Grol3e.

o auf die blauen Drehpfeile, um die Drehung zu bestimmen

o auf den blauen Kreis im Zentrum des Bildes um es zu verschieben.

Schraffur
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Die Eigenschaft Schraffur wird bei allen Elementen mit geschlossener Kontur fiir die Darstellung
von Vektor-Schraffuren verwendet.

Im Gegensatz zu den im Kapitel Flllungen erwéahnten Bitmap-Schraffuren werden
Vektorschraffuren mit 2D-Zeichnungselementen wie Linien, Bégen, usw. dargestellt und nicht nur
aus Bildern erzeugt.

Die Vorteile:

e Schraffuren sind durch vielfaltige Parameter veranderbar.

Schraffuren kénnen auch gedreht dargestellt werden.

Die DarstellungsgréRe von Schraffuren ist variabel.

Beim Export (etwa DXF) kénnen Schraffuren mit ausgegeben werden.

Auswahl des Schraffurmusters
Wahlen Sie aus der Auswahlliste die gewtinschte Schraffur. Das Ergebnis wird unmittelbar in der
Zeichnung dargestellt.

Bearbeiten der Schraffurparameter

Klicken Sie auf das rechte Pfeilsymbol (Editieren) neben der angezeigten Schraffur und es
offnet sich der Dialog Schraffurparameter:

Richtung folgt Objekt

Die Ausrichtung (Drehung) der Schraffur ist Gber den Parameter Winkel definiert. Ist die Option
Richtung folgt Objekt aktiv, wird fur die Ausrichtung der Schraffur die Objektrichtung als
Nullrichtung ibernommen. Der Winkel der Schraffur wird zu dieser Richtung addiert.

Dies ist beispielsweise von Vorteil bei der Schraffur von Wandschichten, welche parallel zu der
Wandrichtung verlaufen (Dammung). Wandschraffuren, die Gber mehrere aneinander grenzende
Wande ohne sichtbaren Ubergang verlaufen, werden ohne diese Eigenschaft erstellt, da der
Schraffurwinkel unabhé&ngig von der Wandrichtung fir alle Wénde gleich sein muss.

Kachelhdhe = Objekthohe

Die Kachelhdhe der Schraffur passt sich an die Hohe des Objektes an. Das Schraffurmuster wird
in der Hohe nur einmal aufgetragen. Eine typische Anwendung fur diese Eigenschatft ist die
Darstellung von Wandschichten mit der Schraffur DAmmung. Diese Schraffur soll, unabh&ngig von
der Schichtdicke, nur einmal angezeigt werden.

Kachelgro3e

Eine Schraffur-Kachel ist das Grundelement einer Schraffur, in der das Muster genau einmal
definiert ist. Der weitere Verlauf der Schraffur wird durch Wiederholung dieser Kachel erzeugt. Die
GrolRe der Kachel bestimmt nun, wie grof3 das Schraffurmuster dargestellt wird. Die Angaben
erfolgen in cm der Planung, verandern sich aber mit dem ProjektmaRstab. (Andern Sie den
MalRstab von 1:100 auf 1:50, wird die Schraffur feiner dargestellt und gedruckt.)

Linienart

Wahlen Sie hier die Linienart der Schraffur. Die Linienart bezieht sich auf jedes einzelne Element
der Schraffur; die Anderung auf eine andere Einstellung als Volllinie ist nur in Sonderfallen
notwendig.

Farben und Linienbreiten der Schraffur

Jedes Schraffurmuster wird als Standard mit einer Farbe dargestellt. Dies wird mit der Option alle
Identisch erreicht. Sollen einzelne Elemente mit abweichenden Einstellungen erzeugt werden,
demarkieren Sie die Option und verandern Sie die entsprechenden Werte.

Proportionen der verschiedenen Bestandteile
Die in Thermcad zur Verfligung stehenden Schraffurmuster sind parametrisiert. Diese Parameter
beeinflussen Absténde, Langen und Proportionen des Schraffurmusters.
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Linienenden

Linien von nicht geschlossenen Konturen kdnnen mit verschiedenen Linienenden versehen

werden:

Anfang || ENOE | —
e N e B o
— —
Ee—— —
| e— | —
e— —
— I
e— —
- — —

Layer

Jede Kontur der Zeichnung ist einem Layer zugeordnet.

Die Zuordnung zu Layern fur Konturen erfolgt auf den aktiven Layer .

Im Eigenschaftsdialog Layer kann nun der Layer der Konturen Uberpriift oder verandert werden. Ist
die Farbe des Layers rot dargestellt, werden Elemente dieses Typs automatisch auf diesen Layer
abgelegt. Ist die Auswahlliste nicht aktiv, ist eine Verdnderung des Layers nicht vorgesehen.

GroRRe/Position

Das Formular Grol3e und Position erlaubt Ihnen, die Grolie des Umgebungsrechtecks, die
Drehung sowie die Position in der Planung alphanumerisch festzulegen. Einige der beschriebenen
Parameter sind nicht bei allen Zeichnungselementen verfligbar.

@w
Koordinate des Lage des Referenzpunkds
Referenzpunldes: im Umgebungsrechteck:
x: 535843 = om 2 z 4
y: 490385 = cm 5 @M g
1 & 3

Proportion beibehalten (gleichmalig skalieren)
Breite 240 = cm
Tiefe : 1320 = cm
Direhung : 0.0 =
Abstand des Drehpunktes relativ zum Referenzpunkd:
x: 00 =| cm

y: 0.0 ==y

Der Referenzpunkt (Position)

Die Koordinaten des Referenzpunktes werden in absoluten Koordinaten vom Nullpunkt der
Planung angegeben. Sie kdnnen durch Eintragen von neuen Werten die Position des Elementes
festlegen. Da in diesen Feldern auch Rechenanséatze verwendet werden kénnen, ist eine
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Verschiebung um einen Wert einfach zu erreichen, in dem z.B. in das Eingabefeld fir die x-
Koordinate zusatzlich zum vorhandenen Wert noch + 70 eingegeben wird. Das Element
verschiebt sich dadurch um 70 cm nach rechts.
Die Lage des Referenzpunktes kann durch Auswahl aus den neun Méglichkeiten festgelegt
werden. Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird das umschreibende Rechteck
(maximale Breite und maximale Hohe) fir die Position des Referenzpunktes verwendet.
GroRe
Ist die Option Proportion beibehalten aktiv, wird bei Veranderung der Abmessungen das
urspriingliche Verhaltnis Breite/Tiefe beibehalten.
Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird wiederum das umschreibende Rechteck
festgelegt; Sie verandern also mit den Parametern Breite und Tiefe jeweils die maximale Breite
und Tiefe des Elements. Alle anderen Punkte veréndern sich proportional.
Drehung
Dieser Parameter erlaubt die Drehung des Elements um den Drehpunkt. Dieser Drehpunkt liegt
normalerweise in der Mitte des umschreibenden Rechtecks, kann jedoch mit den entsprechenden
Werten auch verschoben werden.
Der Drehpunkt kann auch grafisch festgelegt werden:
Markieren Sie das Element und bewegen Sie den Mauscursor iber den aktuellen Drehpunkt.
Der Mauscursor andert sich in eine Pfeilspitze, sobald Sie sich tiber dem Drehpunkt befinden.
Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Punkt und ziehen Sie den Drehpunkt auf die
gewlinschte Position.
6.8.6 Gruppe

Eigenschaftsdialoge Gruppe

Gruppe
Bezeichnung und Beschreibung der Gruppe

Layer

Jedes Element der Zeichnung ist einem Layer zugeordnet.

Die Zuordnung zu Layern kann auf zwei Arten passieren:

e Fur Elemente wie Rechtecke und Polygone erfolgt die Zuordnung automatisch auf einen Layer
mit entsprechender Bezeichnung.

e Zeichenelemente wie Linien und Texte werden auf dem aktiven Layer abgelegt.

Im Eigenschaftsdialog Layer kann nun der Layer des Elementes tberprift oder veréandert werden.
Ist die Farbe des Layers rot dargestellt, werden Elemente dieses Typs automatisch auf diesen
Layer abgelegt. Ist die Auswabhlliste nicht aktiv, ist eine Veranderung des Layers nicht
vorgesehen.

GroRRe/Position

Das Formular Grof3e und Position erlaubt Ihnen, die GréRe des Elementes, die Drehung sowie die
Position in der Planung alphanumerisch festzulegen. Einige der beschriebenen Parameter sind
nicht bei allen Zeichnungselementen verfugbar.
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6.8.7

@w

Koordinate des Lage des Referenzpunkts
Referenzpunldes: im Umgebungsrechteck:
x: 5hBB4Y = oy 2 i 4
y: 490385 = om 5 @M ©O8
1 G 3

Proportion beibehalten (gleichmalig skalieren)
Brete 240 = om

Tiefe : 1320 = om

. =

Drehung : 0.0

Abstand des Drehpunktes relativ zum Referenzpunkd::
x: 00 = com

=3 -

y: 00 = em

Der Referenzpunkt (Position)

Die Koordinaten des Referenzpunktes werden in absoluten Koordinaten vom Nullpunkt der
Planung angegeben. Sie kdnnen durch Eintragen von neuen Werten die Position des Elementes
festlegen. Da in diesen Feldern auch Rechenansétze verwendet werden koénnen, ist eine
Verschiebung um einen Wert einfach zu erreichen, in dem z.B. in das Eingabefeld fur die x-
Koordinate zusatzlich zum vorhandenen Wert noch + 70 eingegeben wird. Das Element
verschiebt sich dadurch um 70 cm nach rechts.

Die Lage des Referenzpunktes kann durch Auswahl aus den neun Mdéglichkeiten festgelegt
werden. Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird das umschreibende Rechteck
(maximale Breite und maximale Hohe) fur die Position des Referenzpunktes verwendet.

GrolRRe

Ist die Option Proportion beibehalten aktiv, wird bei Veranderung der Abmessungen das
urspringliche Verhéltnis Breite/Tiefe beibehalten.

Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird wiederum das umschreibende Rechteck
festgelegt; Sie verandern also mit den Parametern Breite und Tiefe jeweils die maximale Breite
und Tiefe des Elements. Alle anderen Punkte veréandern sich proportional.

Drehung

Dieser Parameter erlaubt die Drehung des Elements um den Drehpunkt. Dieser Drehpunkt liegt
normalerweise in der Mitte des umschreibenden Rechtecks, kann jedoch mit den entsprechenden
Werten auch verschoben werden.

Der Drehpunkt kann auch grafisch festgelegt werden:

Markieren Sie das Element und bewegen Sie den Mauscursor tber den aktuellen Drehpunkt.

Der Mauscursor éndert sich in eine Pfeilspitze, sobald Sie sich tber dem Drehpunkt befinden.
Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Punkt und ziehen Sie den Drehpunkt auf die
gewlnschte Position.

Farbe andern

Eigenschaftsdialoge Farbe &ndern

Klicken Sie auf das Steuerelement Farbe. Es 6ffnet sich eine Farbtafel mit 15 Farben. Die Farbtafel
ermoglicht es, die Einstellungen fir haufig verwendete Farben zu speichern.
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L
1
XXX

I 2
c—

Auswahl aus der Farbtafel
Wahlen Sie per Mausklick die passende aus, das Auswabhlfenster schlief3t sich.
Mit der Pipette kann jede Farbe vom Bildschirm abgegriffen werden.

Bearbeiten der aktuellen Farbe
Klicken Sie auf das breitere Farbfeld am unteren Rand des Dialoges. Es 6ffnet sich der Dialog
Farbauswahl zum Bearbeiten der aktuellen Farbe.
| [erpp—_——
1 |j
Dbernebmen 1

Bearbeiten. ..

X

Farbe abgreifen. ..
aktuelle Farbe
Lé=schen

1

Abbrechen

Mit der rechten Maustaste 6ffnet sich ein Kontextmeni zur Bearbeitung der Farbtafel.

e Ubernehmen: Die Farbe wird tlbernommen und das Auswahlfenster schliet sich (wie Klicken auf die
Farbe) .

Bearbeiten: Offnet den Dialog Farbauswahl zur Bearbeitung (siehe nachfolgende Beschreibung).
Farbe abgreifen: verwendet die Pipette, um die Farbe fir das aktuelle Farbkastchen festzulegen.
Aktuelle Farbe: Die Aktuelle Farbe wird in das aktuelle Késtchen der Farbtafel aufgenommen.
Loschen: Die Farbe des aktuellen Kastchens wird geldscht.

Der Dialog Farbauswahl

Farbauswahl P

RGE (rot, gran, blau): HSL (Farbton, Sattigung, Helligkeit): Transparenz:
Fr3 —1

-

Alte Farbe:
Meue Farbe:
=
R: 255 2g: 295 2lg, 255 =2 o0 = g: 0 B . 055 = 0% = FFFFFF

b ] I

Die Farben eines Farbraumes werden durch ein Farbraumsystem quantifiziert. Ein Farbraumsystem ist
ein Koordinatensystem, in dem die einzelnen Farben durch Basiskoordinaten auf verschiedenen Achsen
charakterisiert werden. Bedingt durch den Aufbau des menschlichen Auges sind es, bei fiir menschliche
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6.8.8

Betrachter gedachten Farbraumen, in den allermeisten Fallen drei Achsen.

Es gibt zum einen technisch-physikalische Modelle, bei denen Farben aus anderen Farben gemischt
werden (z.B. RGB, CMYK), zum anderen wahrnehmungsorientierte Modelle, die Farben durch die
Merkmale Helligkeit, Sattigung und Farbton beschreiben (z.B. HSV, HSL).

Thermcad stellt die Farbmodelle RGB sowie HSL zur Verfligung.

RGB-Farbmodell:

Rot Griin Blau (englisch Red Green Blue) ist ein additives Farbmodell, bei dem sich die Grundfarben zu
Weil? addieren (Lichtmischung). Eine Farbe wird durch drei Werte beschrieben: den Rot-, den Griin- und
den Blauanteil.

Der Wertebereich jeder einzelnen Farbe reicht von 0 bis 255, wobei O fiir die geringste und 255 fiir die
hdchste Intensitat steht. Folglich kénnen fiir jeden Farbkanal 256 Abstufungen angegeben werden. Es
kénnen also 256 - 256 - 256 = 16.777.216 unterschiedliche Farben dargestellt werden.

Diese Darstellung wird auch als True Color bezeichnet.

HSL-Farbmodell:

Die Farbe wird durch Vektoren bestehend aus: Hue (Farbton), Luminance (Helligkeit) und Saturation
(Sattigung) beschrieben.

Farbton und Sattigung wahlen Sie aus einem Wertebereich von 0 — 255 im Farbkreis.

Die Helligkeit wird mit dem Schieberegler beeinflusst.

Transparenz:
Mit einem Wertebereich von 0 bis 100% kann die Transparenz der Farbe variiert werden. Dadurch kann
eine Kontur oder Fillung durchscheinend dargestellt werden.

Bogen, Kreise, Ellipsen

Eigenschaftsdialoge Bogen, Kreise, Ellipsen

Bogen

Kreis- und Ellipsenbdgen kénnen nachtraglich durch den Eigenschaftsdialog Bogen bearbeitet
werden.
Es kdénnen der Radius sowie Startwinkel und Bogenwinkel verandert werden.

Kontur
Die Darstellung der Kontur(en) kann im Eigenschaftsdialog Kontur eingestellt werden.

Kontur darstellen
Die Kontur der Randbedingung wird angezeigt.

Kontur schlielen
Fillungen und Schraffuren werden nur bei geschlossenen Polygonen gezeigt.

Farbe
Die Farbe ist abhangig von der gewahlten Art der Randbedingung und kann hier nicht verandert
werden.

Dicke

Die Linienstarke der Kontur in mm am Papier.

Die Linienstarken werden also unabhangig vom Maf3stab des Projekts (oder Ausdrucks) in dieser
Starke angezeigt und gedruckt.

Muster
Wahlen Sie das Linienmuster. Die Parameter des Linienmusters kdnnen durch Klick auf das
rechte Pfeilsymbol > (Editieren) verandertwerden.
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Es offnet sich der Dialog Kontur mit der Parametern der Linienart.

Fiallung

Alle Elemente mit geschlossener Kontur kdnnen geflllt dargestellt werden.
Zur Auswahl stehen folgende Fillmethoden:

Konstante Farbe
Bestimmen Sie eine Fillfarbe. Die Einstellungen sind analog dem Kapitel Farbe &ndern.

Muster transparent

Die Flache wird mit einer Bitmap-Schraffur gefullt. Der Bereich zwischen den Schraffurlinien ist
transparent, die Farbe des Musters kann festgelegt werden. Eine Bitmap-Schraffur ist ein
vordefiniertes Muster. Im Vergleich zu Vektor-Schraffuren (in Thermcad die Eigenschaft Schraffur)
verandern Bitmap-Schraffuren inre Grof3e, wenn der Darstellungsmafistab veréndert wird.

Muster opak
verhdlt sich bis auf die wahlbare Hintergrundfarbe gleich wie Muster transparent.

Linearer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe linear entlang der horizontalen Abmessung.

Radialer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe radial innerhalb der Abmessungen.

Kreisformiger Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe kreisférmig innerhalb der Abmessungen.

Bild

Wahlen Sie die Bild-Datei durch Klicken auf die Schaltflache . Der Pfad der Bilddatei wird in

das entsprechende Feld eingetragen und das Bild als Fillung dargestellt. Die Gréf3e der

Darstellung wird aus der Bild-Datei ermittelt. Die linke untere Ecke des Bildes wird im Zentrum

des

Zeichnungselementes dargestellt.

Ist das Bild ein wiederholendes Muster, so wird die Eigenschaft Bild kacheln auf Kacheln

gestellt.

Mit den Parametern Bildgrof3e, Drehung und Verschiebung kann das Bild an die Kontur des

Elementes angepasst werden. Die Abmessungen des Bildes erfolgen in cm in der Planung.

Bildgrof3e und Verschiebung kdnnen auch in der Zeichnung mit der Maus verandert werden.

Markieren Sie das Element, dricken Sie die Shift -Taste und klicken Sie

o auf das blaue Pfeilsymbol der Breite oder Hohe des Bildes um die Abmessungen zu verandern.
Ziehen Sie das Bild in die gewlinschte Grol3e.

o auf die blauen Drehpfeile, um die Drehung zu bestimmen

o auf den blauen Kreis im Zentrum des Bildes um es zu verschieben.

Schraffur

Die Eigenschaft Schraffur wird bei allen Elementen mit geschlossener Kontur fir die Darstellung
von Vektor-Schraffuren verwendet.

Im Gegensatz zu den im Kapitel Fullungen erwéhnten Bitmap-Schraffuren werden
Vektorschraffuren mit 2D-Zeichnungselementen wie Linien, Bogen, usw. dargestellt und nicht nur
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aus Bildern erzeugt.

Die Vorteile:

Schraffuren sind durch vielfaltige Parameter veranderbar.

Schraffuren kénnen auch gedreht dargestellt werden.

Die DarstellungsgréRe von Schraffuren ist variabel.

Beim Export (etwa DXF) kénnen Schraffuren mit ausgegeben werden.

Auswahl des Schraffurmusters
Wahlen Sie aus der Auswahlliste die gewtiinschte Schraffur. Das Ergebnis wird unmittelbar in der
Zeichnung dargestellt.

Bearbeiten der Schraffurparameter

Klicken Sie auf das rechte Pfeilsymbol (Editieren) neben der angezeigten Schraffur und es
offnet sich der Dialog Schraffurparameter:

Richtung folgt Objekt

Die Ausrichtung (Drehung) der Schraffur ist Giber den Parameter Winkel definiert. Ist die Option
Richtung folgt Objekt aktiv, wird fur die Ausrichtung der Schraffur die Objektrichtung als
Nullrichtung ibernommen. Der Winkel der Schraffur wird zu dieser Richtung addiert.

Dies ist beispielsweise von Vorteil bei der Schraffur von Wandschichten, welche parallel zu der
Wandrichtung verlaufen (Dammung). Wandschraffuren, die Gber mehrere aneinander grenzende
Wande ohne sichtbaren Ubergang verlaufen, werden ohne diese Eigenschaft erstellt, da der
Schraffurwinkel unabhé&ngig von der Wandrichtung fir alle Wénde gleich sein muss.

Kachelhdhe = Objekthohe

Die Kachelhdhe der Schraffur passt sich an die Hohe des Objektes an. Das Schraffurmuster wird
in der Hohe nur einmal aufgetragen. Eine typische Anwendung fur diese Eigenschatft ist die
Darstellung von Wandschichten mit der Schraffur DAmmung. Diese Schraffur soll, unabh&ngig von
der Schichtdicke, nur einmal angezeigt werden.

Kachelgro3e

Eine Schraffur-Kachel ist das Grundelement einer Schraffur, in der das Muster genau einmal
definiert ist. Der weitere Verlauf der Schraffur wird durch Wiederholung dieser Kachel erzeugt. Die
GrolRe der Kachel bestimmt nun, wie grof3 das Schraffurmuster dargestellt wird. Die Angaben
erfolgen in cm der Planung, verandern sich aber mit dem ProjektmaRstab. (Andern Sie den
MalRstab von 1:100 auf 1:50, wird die Schraffur feiner dargestellt und gedruckt.)

Linienart

Wahlen Sie hier die Linienart der Schraffur. Die Linienart bezieht sich auf jedes einzelne Element
der Schraffur; die Anderung auf eine andere Einstellung als Volllinie ist nur in Sonderfallen
notwendig.

Farben und Linienbreiten der Schraffur

Jedes Schraffurmuster wird als Standard mit einer Farbe dargestellt. Dies wird mit der Option alle
Identisch erreicht. Sollen einzelne Elemente mit abweichenden Einstellungen erzeugt werden,
demarkieren Sie die Option und verandern Sie die entsprechenden Werte.

Proportionen der verschiedenen Bestandteile

Die in Thermcad zur Verfligung stehenden Schraffurmuster sind parametrisiert. Diese Parameter
beeinflussen Absténde, Langen und Proportionen des Schraffurmusters.

Layer

Jedes Element der Zeichnung ist einem Layer zugeordnet.
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Die Zuordnung zu Layern kann auf zwei Arten passieren:

e Fur Elemente wie Rechtecke und Polygone erfolgt die Zuordnung automatisch auf einen Layer
mit entsprechender Bezeichnung.

e Zeichenelemente wie Linien und Texte werden auf dem aktiven Layer abgelegt.

Im Eigenschaftsdialog Layer kann nun der Layer des Elementes tberprift oder veréandert werden.
Ist die Farbe des Layers rot dargestellt, werden Elemente dieses Typs automatisch auf diesen
Layer abgelegt. Ist die Auswabhlliste nicht aktiv, ist eine Veranderung des Layers nicht
vorgesehen.

GroRRe/Position

Das Formular Grof3e und Position erlaubt Ihnen, die GréRe des Elementes, die Drehung sowie die
Position in der Planung alphanumerisch festzulegen. Einige der beschriebenen Parameter sind
nicht bei allen Zeichnungselementen verfugbar.

@w
Koordinate des Lage des Referenzpunkds
Referenzpunldes: im Umgebungsrechteck:
x: 535843 = om 2 z 4
y: 490385 = cm 5 @M g
1 6 3

Proportion beibehalten (gleichmalig skalieren)

Breite 240 = cm

]

Tiefe : 1320 — cm

Direhung : 0.0 =

Abstand des Drehpunktes relativ zum Referenzpunkd:
x: 00 =| cm

=3 -

y: 0.0 ==y

Der Referenzpunkt (Position)

Die Koordinaten des Referenzpunktes werden in absoluten Koordinaten vom Nullpunkt der
Planung angegeben. Sie kdnnen durch Eintragen von neuen Werten die Position des Elementes
festlegen. Da in diesen Feldern auch Rechenansatze verwendet werden kénnen, ist eine
Verschiebung um einen Wert einfach zu erreichen, in dem z.B. in das Eingabefeld flr die x-
Koordinate zusatzlich zum vorhandenen Wert noch + 70 eingegeben wird. Das Element
verschiebt sich dadurch um 70 cm nach rechts.

Die Lage des Referenzpunktes kann durch Auswahl aus den neun Méglichkeiten festgelegt
werden. Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird das umschreibende Rechteck
(maximale Breite und maximale Hohe) fir die Position des Referenzpunktes verwendet.

GroRe

Ist die Option Proportion beibehalten aktiv, wird bei Veranderung der Abmessungen das
urspringliche Verhaltnis Breite/Tiefe beibehalten.

Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird wiederum das umschreibende Rechteck
festgelegt; Sie verandern also mit den Parametern Breite und Tiefe jeweils die maximale Breite
und Tiefe des Elements. Alle anderen Punkte verandern sich proportional.

Drehung
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Dieser Parameter erlaubt die Drehung des Elements um den Drehpunkt. Dieser Drehpunkt liegt
normalerweise in der Mitte des umschreibenden Rechtecks, kann jedoch mit den entsprechenden
Werten auch verschoben werden.

Der Drehpunkt kann auch grafisch festgelegt werden:

Markieren Sie das Element und bewegen Sie den Mauscursor iber den aktuellen Drehpunkt.

Der Mauscursor andert sich in eine Pfeilspitze, sobald Sie sich tGiber dem Drehpunkt befinden.
Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Punkt und ziehen Sie den Drehpunkt auf die
gewlinschte Position.

6.8.9 Bemallung

Eigenschaftsdialoge Bemaliung

Im Wesentlichen sind alle Eigenschaftsdialoge bei allen Vermal3ungsarten immer gleich. Alle
Eigenschaftsdialoge werden am Beispiel der linearen Abstandsbemaf3ung erlautert. Abweichungen bei
anderen Vermaf3ungsarten werden im entsprechenden Kapitel zusatzlich erwéahnt.

Katalog

Es konnen voreingestellte BemalRungseigenschaften aus einem Katalog ausgewahlt werden

W

_/': w ,:.'LIE ? -f

-
=

m

2.5mm 3.5mm Smim Trm

<

-

10mm <Standard>  BA Kreis offen

schmal 2.5mm

BA Kreis offen B4 Kreis B4 Kreis BA =chmal

F e e e o] e Rt U L U e T e M el T e et B L T B v

MaRzahl
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® @@

Texthéhe : 3,5 = mm E A

Nulen: (110> 1.10,10->10 -
Textposition : | oberhalb « | der Malllinie
Abstand zur =

Mabilinie: =] mm

automatisch positionieren
Fenster- baw. Turhéhe anzeigen
automatisch positionieren

[ architektengerechte Darstellung
|:| immer in cm

[] eigene Malieinheit verwenden : | Zentimeter
[] MaBeinheit anzeigen

[] Dezimaldarstellung englischer Einheiten
Buchstabe "R" bei Radienbemaliung

[] Buchstabe D" bei Durchmesserbemalung
Zeichen "@" bei Durchmesserbemaliung
Gradzeichen bei WinkelbemaBung

Texthdhe:

Die Texthohe der MaRRzahl in mm auf dem Papier. Dieser Wert passt sich bei einer
MalRstabsveranderung automatisch an, so dass die Texthohe im Ausdruck weiterhin gleich bleibt.
Die Farbe und die Schriftart kann veréndert werden.

Anzeige:

Gilt nicht bei architektengerechter Darstellung.

Dieser Parameter regelt die Nachkommastellen (Rundung) der Maf3zahl. Die Auswahl reicht von
keiner bis zu maximal drei Nachkommastellen.

Nullen:
Gilt nicht bei architektengerechter Darstellung.
Dieser Parameter regelt die Darstellung der Nullen im Nachkommabereich. Fir alle nachfolgenden
Beispiele wurde der Wert Anzeige auf 1.000 (3 Nachkommastellen) gesetzt.
1,10 ->1,10; 1,0 -> 1,0:
Die Anzahl der Nachkommastellen bleibt gleich (wie in Anzeige gewahlt), unabhéangig ob der
dargestellte Wert Nullen enthalt oder nicht.
Beispiele: 1,000 wird 1,000
1,200 wird 1,200
1,240 wird 1,240
1,243 wird 1,243

1,10->1,1;1,0->1,0:

Nullen im Nachkommabereich werden bis maximal zur ersten Nachkommastelle
abgeschnitten.

Beispiele: 1,000 wird 1,0

1,200 wird 1,2

1,240 wird 1,24

1,243 wird 1,243

1,10->1,1; 1,0 > 1:
Alle Nullen im Nachkommabereich werden entfernt.
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Beispiele: 1,000 wird 1
1,240 wird 1,24

1,240 wird 1,24

1,243 wird 1,243

Textposition:
Lage des Maltextes bezogen auf die Mallinie

Abstand zur Mafilinie:
Abstand zwischen Unterkante Maf3text und MaR3linie

Automatisch Positionieren:

Der Mal3text kann mit der Maus an eine beliebige Stelle verschoben werden wenn das
Optionsfeld Automatisch Positionieren nicht aktiv ist

Aktivieren Sie es wieder, wird die Maf3zahl an die automatisch berechnete Position
zuruckgesetzt.

Architektengerechte Darstellung:
Unabhangig von den Einstellungen Anzeige und Nullen fiir die Rundung werden alle MalRe immer
in baugerechter Darstellung angezeigt. Der Parameter immer in cm regelt, ob ein Punkt als
Trennzeichen vor der dritten Vorkommastelle verwendet wird.
Beispiele:
architektengerechte Darstellung
|:| irmrmer in cm

1152,35 cm werden dargestellt als 11.525
52,35 cm werden dargestellt als 525
52,15 cm werden dargestellt als 52

architekkengerechte Darstellung
immet in cm
1152,35 cm werden dargestellt als 11525
52,35 cm werden dargestellt als 525
52,15 cm werden dargestellt als 52

Eigene MaReinheit verwenden:
Gilt nicht bei architektengerechter Darstellung.
Es wird eine MalReinheit abweichend zur MalReinheit des Projektes fiir diese MalRzahl verwendet.

MaReinheit anzeigen:
Gilt nicht bei architektengerechter Darstellung.
Die Mal3einheit wird nach der MalRzahl angezeigt.

Dezimaldarstellung englischer Einheiten
Dezimaldarstellung bei englischen Einheiten kann gewahlt werden.

Buchstabe "R" bei Radienbemallung
Der Mal3zahl Wird ein "R" vorangestellit.

Buchstabe "D" bei Durchmesserbemaliung
Der Mal3zahl Wird ein "D" vorangestellit.

Zeichen "@" bei Durchmesserbemallung
Der Mal3zahl Wird ein "&" vorangestellt.

Gradzeichen bei WinkelbemaRung
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Der Mal3zahl wird ein "°" angeflgt.

MalRbeschriftung

Es gibt drei Moglichkeiten, den Inhalt der Maf3zahl festzulegen.

o Die automatische Beschriftung ist der aus der Zeichnung ermittelte Wert, also der Abstand

der MaRRpunkte oder der Winkel zwischen zwei Linien usw.

o Der feste Wert wird benétigt, um eine Zahl unabhéangig von dem aus der Zeichnung ermittelten

korrekten Wert anzuzeigen.

o Die Beschriftung erlaubt, freie Texte als ,Mal3zahl“ anzuzeigen.

® @@

Mallinie
Breite : —o0,25mm — ~ | -
Oberstand: 0 = mm
Malienden ;

Art: Pfeil - | Enden fiillen

Grife der o c =

Enden : ' ~] mm
Breite des

Strichs : <wie Mallinie = -

| Farbe wie Malilinie

Breite:

Definieren Sie die Strichstarke der MaRlinie und wahlen Sie gegebenenfalls die Farbe

Uberstand:

Der Uberstand ist die seitliche Verlangerung der MaRlinie.

MaRenden:

Es stehen vier Darstellungen zur Auswahl: keine, Strich, Kreis und Pfeil
Die Enden fir Kreis und Pfeil kénnen gefillt oder nur mit Ihrer Kontur dargestellt werden

® @@

Mal3hilfslinien
Breite : -0,10mm -
Oberhang: 3.5 = mm
beidseitig
abweichender Uberhang unten
4 ~| mm
Abstand zum 0 -
Element : ~]| mm
| Farbe wie Malilinie | =

MaRhilfslinien sind die senkrecht zur MaRlinie liegenden Linien am Anfangs- und Endpunkt.
MafRhilfslinien kénnen mit dem Uberhang, (oben und unten gleich) beidseitig oder bis zu den

MafRpunkten (mit dem Abstand bis zum Element) gefuhrt werden.
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Die Option abweichender Uberhang unten erlaubt die Darstellung einer MaRkette mit

unterschiedlichen Uberhangen oben und unten.
Ist die Option beidseitig nicht aktiv, wird die MaRhilfslinie bis zu den Mal3punkten verlangert, der

Abstand ist jedoch auch variabel. (Abstand zum Element)

Toleranzen

® @

Tenthohe : 1.5 = mm
obere
Toleranz :

untere
Toleranz :

| Zeichen "+" bei einzeiligen Toleranzen
einzeilige Toleranzen nicht hochstellen
Zeichen ™" vor der Malzahl

Zusatzlich zu der MalRzahl kdnnen Toleranzen angezeigt werden.

Diese Einstellungen haben keinen Einfluss, wenn im Dialog Maf3zah! die Option
architektengerechte Darstellung gewabhlt ist.

GroRRe/Position

Das Formular Grof3e und Position erlaubt Ihnen, die Grol3e des Elementes, die Drehung sowie die
Position in der Planung alphanumerisch festzulegen. Einige der beschriebenen Parameter sind
nicht bei allen Zeichnungselementen verfugbar.

@ W
Koordinate des Lage des Referenzpunlds
Referenzpunktes: im Umgebungsrechteck:
x: BB254 = cm 2 7 4
y¥: 5155963 = om B @M H
1 G 3

Proportion beibehalten (gleichmakig skalieren)

Breite 188.008 : cm

Tiefe : 58,531 = cm

= =

Drehung : 0.0
Abstand des Drehpunlkdes relativ zum Referenzpunkd :

x . 0o = cm

-

y: 00 > cm

-

Der Referenzpunkt (Position)
Die Koordinaten des Referenzpunktes werden in absoluten Koordinaten vom Nullpunkt der

Planung angegeben. Sie kdnnen durch Eintragen von neuen Werten die Position des Elementes
festlegen. Da in diesen Feldern auch Rechenanséatze verwendet werden kénnen, ist eine
Verschiebung um einen Wert einfach zu erreichen, in dem z.B. in das Eingabefeld fir die x-
Koordinate zusatzlich zum vorhandenen Wert noch + 70 eingegeben wird. Das Element
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verschiebt sich dadurch um 70 cm nach rechts.

Die Lage des Referenzpunktes kann durch Auswahl aus den neun Méglichkeiten festgelegt
werden. Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird das umschreibende Rechteck
(maximale Breite und maximale Hohe) fir die Position des Referenzpunktes verwendet.

GroRe

Ist die Option Proportion beibehalten aktiv, wird bei Veranderung der Abmessungen das
urspriingliche Verhaltnis Breite/Tiefe beibehalten.

Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird wiederum das umschreibende Rechteck
festgelegt; Sie verandern also mit den Parametern Breite und Tiefe jeweils die maximale Breite
und Tiefe des Elements. Alle anderen Punkte veréndern sich proportional.

Drehung

Dieser Parameter erlaubt die Drehung des Elements um den Drehpunkt. Dieser Drehpunkt liegt
normalerweise in der Mitte des umschreibenden Rechtecks, kann jedoch mit den entsprechenden
Werten auch verschoben werden.

Der Drehpunkt kann auch grafisch festgelegt werden:

Markieren Sie das Element und bewegen Sie den Mauscursor iber den aktuellen Drehpunkt.

Der Mauscursor andert sich in eine Pfeilspitze, sobald Sie sich tiber dem Drehpunkt befinden.
Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Punkt und ziehen Sie den Drehpunkt auf die
gewlinschte Position.

6.8.10 Hilfselemente

Eigenschaftsdialoge Hilfselemente

Verlangern

Linien lassen sich Uber Anfang und Ende verlangern

spezielle Fangpunkte

Bei Linien lassen sich als Option Zwischenpunkte als Fangpunkte festlegen, geben Sie bitte die
gewinschte Anzahl der Fangpunkte an.
Die Fangpunkte werden gleichmaf3ig auf der Linie verteilt.

Kontur
Die Darstellung der Kontur(en) kann im Eigenschaftsdialog Kontur eingestellt werden.

Kontur darstellen
Die Kontur der Randbedingung wird angezeigt.

Kontur schliel3en
Fallungen und Schraffuren werden nur bei geschlossenen Polygonen gezeigt.

Farbe
Die Farbe ist abhangig von der gewahlten Art der Randbedingung und kann hier nicht verandert
werden.

Dicke

Die Linienstarke der Kontur in mm am Papier.

Die Linienstarken werden also unabhéngig vom Maf3stab des Projekts (oder Ausdrucks) in dieser
Starke angezeigt und gedruckt.

© 2020 Firstinvision Software GmbH



Die Programmoberflache im Detail 148

Muster

Wahlen Sie das Linienmuster. Die Parameter des Linienmusters kénnen durch Klick auf das
rechte Pfeilsymbol > (Editieren) verandertwerden.
Es offnet sich der Dialog Kontur mit der Parametern der Linienart.

Linienenden

Es kénnen fur Anfang und Ende unterschiedliche Linienenden gewahlt werden:

Anfang | ENIED | e— |
e || —— ————
— —
—— o
—a | e—
e— —
— —
— —
f— —

Layer

Jedes Element der Zeichnung ist einem Layer zugeordnet.

Die Zuordnung zu Layern kann auf zwei Arten passieren:

o Fir Elemente wie Rechtecke und Polygone erfolgt die Zuordnung automatisch auf einen Layer
mit entsprechender Bezeichnung.

o Zeichenelemente wie Linien und Texte werden auf dem aktiven Layer abgelegt.

Im Eigenschaftsdialog Layer kann nun der Layer des Elementes uberpruft oder verandert werden.
Ist die Farbe des Layers rot dargestellt, werden Elemente dieses Typs automatisch auf diesen
Layer abgelegt. Ist die Auswabhlliste nicht aktiv, ist eine Veranderung des Layers nicht
vorgesehen.

GroRRe/Position

Das Formular Groéf3e und Position erlaubt Ihnen, die Grol3e des Elementes, die Drehung sowie die
Position in der Planung alphanumerisch festzulegen. Einige der beschriebenen Parameter sind
nicht bei allen Zeichnungselementen verflgbar.
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Groke/Position
K.oordinate des Lage des Referenzpunkts
Referenzpunktes; im Urngebungsrechteck:

#: |BBEI3 = oo

poo (883041 & oy 05 @M O8

»

Lanage 172529

4

il
Tiefe: cm

Drehung ;| 31.695 —] ®

w

Ahbstand des Drehpunktes relatiy zum Referenzpunkt:

w00

y: |00

cr

cr

4[4k

Der Referenzpunkt (Position)

Die Koordinaten des Referenzpunktes werden in absoluten Koordinaten vom Nullpunkt der
Planung angegeben. Sie kdnnen durch Eintragen von neuen Werten die Position des Elementes
festlegen. Da in diesen Feldern auch Rechenansétze verwendet werden koénnen, ist eine
Verschiebung um einen Wert einfach zu erreichen, in dem z.B. in das Eingabefeld fur die x-
Koordinate zusatzlich zum vorhandenen Wert noch + 70 eingegeben wird. Das Element
verschiebt sich dadurch um 70 cm nach rechts.

Die Lage des Referenzpunktes kann durch Auswahl aus den drei Moglichkeiten festgelegt
werden.

Drehung

Dieser Parameter erlaubt die Drehung des Elements um den Drehpunkt. Dieser Drehpunkt liegt
normalerweise in der Mitte des umschreibenden Rechtecks, kann jedoch mit den entsprechenden
Werten auch verschoben werden.

Der Drehpunkt kann auch grafisch festgelegt werden:

Markieren Sie das Element und bewegen Sie den Mauscursor tber den aktuellen Drehpunkt.

Der Mauscursor &ndert sich in eine Pfeilspitze, sobald Sie sich tber dem Drehpunkt befinden.
Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Punkt und ziehen Sie den Drehpunkt auf die
gewlnschte Position.

6.8.11 Allgemeine Eigenschaftsdialoge

Kontur

Die Darstellung der Kontur(en) fir Elemente kann im Eigenschaftsdialog Kontur eingestellt
werden.

Kontur

kontur darstellen
[ ]bei selbstiberschneidung alternierend Fallen

Farbe : E Dicke : | Haatlinie |+

Musker : — Vollinie ————— E
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Kontur darstellen
Die Kontur des Elementes wird angezeigt. Diese Option ist bei Linien nicht verfigbar.

Bei Selbstiiberschneidung alternierend fillen
Uberschneidet sich die Kontur eines Elementes selbst, wird mit dieser Funktion das alternierende
Fullen eingeschaltet (links mit alternierendem Fllen, rechts ohne).

Farbe
Siehe Kapitel Farbe andern

Dicke

Die Linienstarke der Kontur in mm am Papier.

Die Linienstarken werden also unabhéngig vom Maf3stab des Projekts (oder Ausdrucks) in dieser
Starke angezeigt und gedruckt.

Muster

Wahlen Sie das Linienmuster. Die Parameter des Linienmusters kénnen durch Klick auf das
rechte Pfeilsymbol > (Editieren) verandertwerden.

Es offnet sich der Dialog Kontur mit der Parametern der Linienart.

Fuallung

Alle Elemente mit geschlossener Kontur konnen gefillt dargestellt werden.
Zur Auswabhl stehen folgende Fullmethoden:

Konstante Farbe
Bestimmen Sie eine Fillfarbe. Die Einstellungen sind analog dem Kapitel Farbe &ndern.

Muster transparent

Die Flache wird mit einer Bitmap-Schraffur gefiillt. Der Bereich zwischen den Schraffurlinien ist
transparent, die Farbe des Musters kann festgelegt werden. Eine Bitmap-Schraffur ist ein
vordefiniertes Muster. Im Vergleich zu Vektor-Schraffuren (in Thermcad die Eigenschaft Schraffur)
verandern Bitmap-Schraffuren ihre Grof3e, wenn der Darstellungsmalf3stab veréndert wird.

Muster opak
verhélt sich bis auf die wahlbare Hintergrundfarbe gleich wie Muster transparent.

Linearer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe linear entlang der horizontalen Abmessung.

Radialer Verlauf
Es werden zwei Farben definiert. Die Flllung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe radial innerhalb der Abmessungen.

Kreisférmiger Verlauf
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Es werden zwei Farben definiert. Die Fillung des Objektes andert sich von der (Start-) Farbe zu
der (Ziel-)Farbe kreisférmig innerhalb der Abmessungen.

Bild

Wahlen Sie die Bild-Datei durch Klicken auf die Schaltflache . Der Pfad der Bilddatei wird in

das entsprechende Feld eingetragen und das Bild als Fillung dargestellt. Die Grof3e der

Darstellung wird aus der Bild-Datei ermittelt. Die linke untere Ecke des Bildes wird im Zentrum

des

Zeichnungselementes dargestellt.

Ist das Bild ein wiederholendes Muster, so wird die Eigenschaft Bild kacheln auf Kacheln

gestellt.

Mit den Parametern Bildgréf3e, Drehung und Verschiebung kann das Bild an die Kontur des

Elementes angepasst werden. Die Abmessungen des Bildes erfolgen in cm in der Planung.

Bildgrof3e und Verschiebung kdnnen auch in der Zeichnung mit der Maus verandert werden.

Markieren Sie das Element, driicken Sie die Shift -Taste und klicken Sie

o auf das blaue Pfeilsymbol der Breite oder Hohe des Bildes um die Abmessungen zu verandern.
Ziehen Sie das Bild in die gewlnschte Grol3e.

o auf die blauen Drehpfeile, um die Drehung zu bestimmen

o auf den blauen Kreis im Zentrum des Bildes um es zu verschieben.

Schraffur

Die Eigenschaft Schraffur wird bei allen Elementen mit geschlossener Kontur fiir die Darstellung
von Vektor-Schraffuren verwendet.

Im Gegensatz zu den im Kapitel Fillungen erwéahnten Bitmap-Schraffuren werden
Vektorschraffuren mit 2D-Zeichnungselementen wie Linien, Bégen, usw. dargestellt und nicht nur
aus Bildern erzeugt.

Die Vorteile:

o Schraffuren sind durch vielfaltige Parameter veranderbar.

e Schraffuren kénnen auch gedreht dargestellt werden.

o Die Darstellungsgréf3e von Schraffuren ist variabel.

e Beim Export (etwa DXF) kénnen Schraffuren mit ausgegeben werden.

Auswahl des Schraffurmusters
Wahlen Sie aus der Auswahlliste die gewtinschte Schraffur. Das Ergebnis wird unmittelbar in der
Zeichnung dargestellt.

Bearbeiten der Schraffurparameter

Klicken Sie auf das rechte Pfeilsymbol (Editieren) neben der angezeigten Schraffur und es
offnet sich der Dialog Schraffurparameter:

Richtung folgt Objekt

Die Ausrichtung (Drehung) der Schraffur ist Gber den Parameter Winkel definiert. Ist die Option
Richtung folgt Objekt aktiv, wird fur die Ausrichtung der Schraffur die Objektrichtung als
Nullrichtung ibernommen. Der Winkel der Schraffur wird zu dieser Richtung addiert.

Dies ist beispielsweise von Vorteil bei der Schraffur von Wandschichten, welche parallel zu der
Wandrichtung verlaufen (Dd&mmung). Wandschraffuren, die ber mehrere aneinander grenzende
Wande ohne sichtbaren Ubergang verlaufen, werden ohne diese Eigenschaft erstellt, da der
Schraffurwinkel unabhangig von der Wandrichtung fur alle Wande gleich sein muss.

Kachelhdhe = Objekthdhe

Die Kachelhdhe der Schraffur passt sich an die Hohe des Objektes an. Das Schraffurmuster wird
in der H6he nur einmal aufgetragen. Eine typische Anwendung fiir diese Eigenschatft ist die
Darstellung von Wandschichten mit der Schraffur Dammung. Diese Schraffur soll, unabh&ngig von
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der Schichtdicke, nur einmal angezeigt werden.

KachelgréRRe

Eine Schraffur-Kachel ist das Grundelement einer Schraffur, in der das Muster genau einmal
definiert ist. Der weitere Verlauf der Schraffur wird durch Wiederholung dieser Kachel erzeugt. Die
Grole der Kachel bestimmt nun, wie gro3 das Schraffurmuster dargestellt wird. Die Angaben
erfolgen in cm der Planung, verandern sich aber mit dem ProjektmalRstab. (Andern Sie den
MalRstab von 1:100 auf 1:50, wird die Schraffur feiner dargestellt und gedruckt.)

Linienart

Wahlen Sie hier die Linienart der Schraffur. Die Linienart bezieht sich auf jedes einzelne Element
der Schraffur; die Anderung auf eine andere Einstellung als Volllinie ist nur in Sonderfallen
notwendig.

Farben und Linienbreiten der Schraffur

Jedes Schraffurmuster wird als Standard mit einer Farbe dargestellt. Dies wird mit der Option alle
Identisch erreicht. Sollen einzelne Elemente mit abweichenden Einstellungen erzeugt werden,
demarkieren Sie die Option und veréndern Sie die entsprechenden Werte.

Proportionen der verschiedenen Bestandteile
Die in Thermcad zur Verfliigung stehenden Schraffurmuster sind parametrisiert. Diese Parameter
beeinflussen Abstande, Langen und Proportionen des Schraffurmusters.

Layer

Jedes Element der Zeichnung ist einem Layer zugeordnet.

Die Zuordnung zu Layern kann auf zwei Arten passieren:

o Fir Elemente wie Rechtecke und Polygone erfolgt die Zuordnung automatisch auf einen Layer
mit entsprechender Bezeichnung.

o Zeichenelemente wie Linien und Texte werden auf dem aktiven Layer abgelegt.

Im Eigenschaftsdialog Layer kann nun der Layer des Elementes uberpruft oder verandert werden.
Ist die Farbe des Layers rot dargestellt, werden Elemente dieses Typs automatisch auf diesen
Layer abgelegt. Ist die Auswabhlliste nicht aktiv, ist eine Veranderung des Layers nicht
vorgesehen.

GroRRe/Position

Das Formular Groéf3e und Position erlaubt Ihnen, die Grol3e des Elementes, die Drehung sowie die
Position in der Planung alphanumerisch festzulegen. Einige der beschriebenen Parameter sind
nicht bei allen Zeichnungselementen verflgbar.
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Groke/Position
K.oordinate des Lage des Referenzpunkts
Referenzpunktes; im Urngebungsrechteck:

a1 (430362 & o O2 O7 O4

y: (#7857 Al oy O5 @M Os

C1 O O3
[ ] Propartion beibehalten [gleichmafig sk alieren]
Breite 143883 2 &m
Tiefe: |11471T = em
Direhiung :| 0.0 —{

Ahbstand des Drehpunktes relatiy zum Referenzpunkt:

% |00 cm

4[4k

y: |00 i

Der Referenzpunkt (Position)

Die Koordinaten des Referenzpunktes werden in absoluten Koordinaten vom Nullpunkt der
Planung angegeben. Sie kdnnen durch Eintragen von neuen Werten die Position des Elementes
festlegen. Da in diesen Feldern auch Rechenansétze verwendet werden koénnen, ist eine
Verschiebung um einen Wert einfach zu erreichen, in dem z.B. in das Eingabefeld fur die x-
Koordinate zusatzlich zum vorhandenen Wert noch + 70 eingegeben wird. Das Element
verschiebt sich dadurch um 70 cm nach rechts.

Die Lage des Referenzpunktes kann durch Auswahl aus den neun Mdéglichkeiten festgelegt
werden. Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird das umschreibende Rechteck
(maximale Breite und maximale Hohe) fur die Position des Referenzpunktes verwendet.

GrolRRe

Ist die Option Proportion beibehalten aktiv, wird bei Veranderung der Abmessungen das
urspringliche Verhéltnis Breite/Tiefe beibehalten.

Ist das Zeichnungselement nicht rechteckig, wird wiederum das umschreibende Rechteck
festgelegt; Sie verandern also mit den Parametern Breite und Tiefe jeweils die maximale Breite
und Tiefe des Elements. Alle anderen Punkte veréandern sich proportional.

Drehung

Dieser Parameter erlaubt die Drehung des Elements um den Drehpunkt. Dieser Drehpunkt liegt
normalerweise in der Mitte des umschreibenden Rechtecks, kann jedoch mit den entsprechenden
Werten auch verschoben werden.

Der Drehpunkt kann auch grafisch festgelegt werden:

Markieren Sie das Element und bewegen Sie den Mauscursor tber den aktuellen Drehpunkt.

Der Mauscursor éndert sich in eine Pfeilspitze, sobald Sie sich tber dem Drehpunkt befinden.
Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Punkt und ziehen Sie den Drehpunkt auf die
gewlnschte Position.
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6.9 Konstruktionsleiste

Uber die Konstruktionsleiste konnen im Wesentlichen alle Funktionen unter Bearbeiten und Einfiigen
aufgerufenwerden.

F b;.e» J[\}-ﬁ Selektion

4« Element einfligen

Ky mf‘ Ig 4 Konstruktion einfiigen nur Thermcad Pro
T
> T

A
"/~ Randbedingung festlegen

.’EI )E,r‘ Warmeeinspeisung

A
’ﬁ "ﬁ IlllE}JU-Werteinngen
P

o Temperaturpunkt

“ ’EI Baustoffabgreifen

- ’E’ abgegriffenen Baustoff ibernehmen

..... 4
12 ﬁ} /ﬁ Randbedingung abgreifen
ettt B
3 g— abgegriffene Randbedingung Ubernehmen
FRE
— g /ﬁ Eigenschaften von Texten, BemalRung abgreifen
! %]
V ol & abgegriffene Eigenschaften von Texten oder Bemalung tbernehmen

£
%
Linien zeichnen

'-’}- Konturen zeichnen

\._ A

T

4 Kreise, Kreishogen, Ellipsen

‘| Texte

“ Hilfselemente
1.2

. Bemal3ung

ﬁ] Bilddatei importieren

=Y

4 Editierwerkzeuge
o
2 Polygonpunkt oder -kante verschieben
o
ra Splinepunkte einfligen
—
# k4 Splinepunkte I6schen

?

& Polygon trimmen (T)

Polygone trimmen (L)

|i- Polygonkanten trimmen (L)

# Polygonkante trimmen (T)
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Selektion eins nach vorne bringen
das Selektierte Element wird eins nach vorne gebracht, sinnvoll bei

Ubereinanderliegenden Elementen
]

Selektion eins nach hinten bringen
das Selektierte Element wird eins nach hinten gebracht, sinnvoll bei
Ubereinanderliegenden Elementen

| )
L MeRwerkzeuge
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6.10 Layerleiste

Der aktive Layer wird angezeigt und kann verandert werden.
Die Layerverwaltung befindet sich in der Ubersichtsleiste.

156
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6.11 Rasterleiste

K L2 E oz K[

k
] : " . . .
——— Koordinaten an der Mausposition anzeigen / Numerische Eingabe

Fadenkreuz anzeigen

auf Richtung fangen

Raster an/aus

®
auf Raster fangen
e Pl
A .
Winkelraster an/aus
[
Nullpunkt setzen
e
Arbeitspunkt setzen
S

Rasterrichtung bestimmen

12 Arbeitsrichtung bestimmen

Onlinemalfe verwenden

——  Lineal an/aus

Numerische Eingabe

ﬁE—__

Um diese An- oder Aus zu schalten klicken Sie bitte bei den Raster - und Fangoptionen: ~—
auf den ersten Knopf: mit der rechten Maustaste, es erscheint folgender Dialog mit auf den ersten Knopf:
mit der rechten Maustaste, es erscheint folgender Dialog mit Eingabeoptionen:
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Mumerische Eingabe @E|

[*|xoordinaten an der Mausposition anzeigen;

Standardeingabefeld bei TAE ¥ Al W

Relative Koordinaten

Symbol anzeigen

[ ]kirzel anzeigen
|:| Bezeichnung anzeigen

Alle Werte anzeigen

Transparent

Inkensitak : a0 %

4

r 1

-
Hirweis; Tastaturkirzel b+, Alk+Y, Alt+D und Alk+4
springen sofort in die Koordinateneingabe an der Maus

(04 l [.ﬁ.l:-l:urechen ] [ Hilfe

Die numerische Eingabe hangt jetzt als kleine Toolbox direkt am Curser:
&» Brete (dx) 16043 63
T Hohe(dy) 137,594 &3
o Distanz (d) 138,524 &3
<L wvinkel (5) 95636 63
Setzen Sie den ersten Punkt im der Maus und geben Sie die Richtung vom Bauteil vor, dann kdnnen Sie

mit der "'TAP' Taste durch die 4 méglichen Eingaben
springen und die Werte eingeben.

Bestatigt wird mit einem Klick der linken Maustaste oder mit 'ENTER" !
Optional zur 'TAP' Taste kann direkt zu der gewtinschten Eingabe gesprungen werden:

Breite (dx): Alt+X
Hohe (dy): Alt+Y
Distanz (d): Alt+D
Winkel (a): Alt+A

Fadenkreuz

Mit der Schaltflache * kann optional zu der Pfeildarstellung des Cursors ein Fadenkreuz auf der
Zeichenflache eingeblendet werden. AuRerhalb der Zeichenflache wird nur das Pfeilsymbol dargestellt.
Durch einen Klick mit der rechten Maustaste wird das Raster-Eigenschaftenfenster getffnet. Hier kann
der Linienstil des Fadenkreuzes sowie die

Sichtbarkeit des Fangradius gewahlt werden.

© 2020 Firstinvision Software GmbH



159 Hilfe Thermcad 4

Eigenschaften: Raster,

Fadenkreuz |
[*|Fadenkreuz anzeigen; [ Linienstil, ., ]
Fangradius als Kreis darstellen
Mit dem Rasker drehen
(04 l [ Abbrechen ] [ HilFe

auf Richtungen fangen:
Diese generelle Einstellung legt fest, ob auf Richtungen gefangen wird.
Optional kann diese Funktion auch unter Optionen Fangen Fangrichtung aktiviert werden.

Fangpunkte
Darstellung Polygonpunkte
Fangpunkte | Fangrichtungen

auf Richtungen Fangen

feste Richtungen

Horizontale yertikale
winkelr aster

variable Richtungen ;

senkrechte Parallele

Yerlangern von

Linien

Maximale YWerldngerung

bzw, maximaler Abstand 1000 0 =
beim Fangen auf wariable : *| €M

Richtungen :

| oK | [F'.I:ul:urechen ] [ HilFe

feste Richtungen:

Horizontale, vertikale und Winkelraster werden als Fangrichtung vorgeschlagen.

variable Richtungen:

Senkrechte und parallele von Wandseiten, Achsen und Linien werden als Richtung gefangen.
verlangern von:
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Wandseiten, Achsen sowie Linien werden verlangert. Schnittpunkte von zwei verlangerten
Segmenten werden ebenfalls gefangen.

maximale Verlangerung:

Dieser Wert gibt den maximalen Abstand der Bezugselemente an, um auf dessen Richtung oder
Verlangerung noch zu fangen.

Raster

Das Zeichnungsraster kann mit der Schaltflache Raster an/aus wechselweise ein- und
ausgeschaltet werden.
Er wird dargestellt als ein unendlich grof3es, aus Punkten oder Linien bestehendes, orthogonales Raster

in X- und in Y-Richtung.

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste wird das Raster-Eigenschaftenfenster geoffnet.

Raster | Fadenkreuz
Rasterabstand ;
¥ | 100,0 > |m
¥ | 100,0 >l
Crehung des -
= |:| |:| o
Rasters : ! >
winkelraster ¢ 45,0 —i
[ ] auf das Rasker Fangen
Rasterlinien darstellen [ Linienstil. .. ]
| 2K | [ Abbrechen ] [ HilFe ]

Rasterabstand:
Wahlen Sie den Abstand der Rasterlinie getrennt nach X- und Y-Richtung

Drehung:
Drehwinkel des Rasters, gemessen gegen den Uhrzeigersinn. Mit dem Drehen des Rasters dreht sich
das Koordinatensystem, d.b. die Nullrichtung ist gedreht.

Die Drehung des Rasters kann auch an gezeichnete Elemente angepasst werden:

Klicken Sie dazu auf die Schaltflache = und selektieren Sie danach das entsprechend gedrehte
Element. Das Raster sowie das Koordinatensystem werden gedreht.

Winkelraster:
Das Winkelraster hilft bei der Konstruktion von orthogonalen Elementen.
Ist das Winkelraster auf 45° eingestellt, werden alle Eingaben (z.B. eine neue Linie) auf 45° oder ein
Vielfaches davon (90°,135°,...) projiziert, unabh&ngig davon, ob der Endpunkt genau gefangen wurde
oder nicht.

o
Das Winkelraster wird mit der Schaltfliche Winkelraster ~ aktiviert.

Auf Raster fangen:
Wird mit der Schaltflache i in der Rasterleiste aktiviert. Es kann nun auf Rasterpunkte gefangen

werden.
Die Option den eingestellten Fangradius ignorieren bewirkt, dass immer auf den néchsten Rasterpunkt
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gefangen wird, unabhangig ob er im Suchradius der Fangoption ist oder nicht.

Rasterlinien darstellen:

Das Raster kann mit Punkten oder Linien dargestellt werden. Ist die Option Linien darstellen gewabhilt,
kann zusétzlich die Linienart der Rasterlinien gewahlt werden.

Nullpunkt
Jede Zeichnung hat genau einen Nullpunkt, er gilt fir alle Ebenen und alle Geschosse. Dieser Nullpunkt

wird in der Grundrissdarstellung mit dem schwarzen Symbol b dargestellt.

Der Nullpunkt ist der X = 0 und Y = 0 Wert fiir die absoluten Koordinatensysteme, er ist aber gleichzeitig
auch der Ursprung des Rasters.

Beachten Sie, dass Ansichten (im Modus Ansicht) und Planlayouts eigene Zeichnungen darstellen und
somit auch einen eigenen absoluten Nullpunkt haben.

Verschieben des absoluten Nullpunktes

1. Klicken Sie auf den Button Nullpunkt setzen.

2. Der absolute Nullpunkt hangt am Fadenkreuz. Geben Sie die Position mit der Maus oder tber
Koordinateneingabe ein.

Arbeitspunkt

Der Arbeitspunkt wird in der Zeichnung mit dem Symbol - dargestellt. Alle relativen
Koordinatensysteme beziehen sich bei der Eingabe auf diesen Punkt.

Der Arbeitspunkt ist immer der zuletzt gezeichnete Punkt.

Verschieben des Arbeitspunktes

1. Wahlen Sie den Befehl Arbeitspunkt setzen.

2. Klicken Sie in der Zeichenfeld auf die neue Position (auch mit Fangen) oder geben Sie die
gewinschten Koordinaten ein.

Onlinemalfle

Selektieren Sie in Thermcad ein gezeichnetes Element werden die Onlinemalie eingeblendet.
Néheres dazu finden Sie unter Zeichnungshilfen - Onlinemalle.

Lineal an/aus
Das Lineal am Rand des Zeichenfeldes kann an- oder ausgeschaltet werden
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6.12 Positionsleiste

162

Es werden die Maus - Koordinaten bzw. Positionen im gewahlten Koordinatensystem angezeigt.
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6.13 Ansichtsleiste
fe EY - 2R R R (B [EE & | [E]

In der Ansichtsleiste sind die Optionen aus dem Menipunkt Ansicht wahlbar.

Y Ergebnis der Psi-Wert - Berechnung anzeigen

Ergebnis der f-Wert - Berechnung anzeigen

FEM-Netz anzeigen

|

=—| Temperaturfeld anzeigen

N |
armeeinspeisung anzeigen

Ly
Randbedingungenanzeigen
|
=——| |sothermen anzeigen

Pl
<2 Warmeflul3 anzeigen

U-Werte anzeigen
T
Temperaturpunkte anzeigen

Auswertungen anzeigen

B2
Schraffurendarstellen
Fullungen darstellen

EI Liniendicke darstellen

Linienmuster darstellen

mock |
[

Beschriftung darstellen

Aktive Ansichten werden durch einen weiRen Hintergrund und einem roten Unterstrich dargestellt.
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6.14

6.14.1

Ubersichtsleiste

Ubersicht tiber Projekteigenschaften, EnEV Wéarmebriicken, Berechnung, Ergebnisse, Baustoffe,
Randbedingungen, ungestdrte U-Werte, Temperaturpunkte und Layerverwaltung.

Die Ubersichtsleiste kann tiber das Icon ““~'ein- oder ausgeblendet werden
Ubersicht

Name und Berechnungsart der aktiven Warmebriicke.

@®

DIM 4108 Beiblatt 2 - 090 - Dachfldchenfenster - Anschluss oben und unten Psi- und f-Wert v]

Anschluss oben und unten -

Psi == 0,16 W /{m * K) nach DIN 4108 Beiblatt 2. '

Eine eindeutige Reproduzierbarkeit der angegebenen Psi-Werte ist nicht gegeben, sie dienen nicht der  —

Validierung eigener Berechnungen, il
Vortext(rtf) ] Machtext(rtf) ]

Hier kann eine Beschreibung eingegeben werden, die Beschreibung wird beim Ablegen im
Warmebriickenkatalog gespeichert.

Zusatzlich kann mithilfe eines rtf-Editors ein Vor- und Nachtext zur Warmebriicke eingegeben werden

s FivRtfControl

= (=) b4
L
[El= | Datei | Start Ein@en
E B o & [
(Offnen Beendenund Beendenchne Schnelldruck Drucken Mit Vorschau
Speichern Speichern drucken
Allgeme &
L E 1 1 7 1 3 1 4 5 1 i .
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6.14.2

6.14.3

6.14.4

Hier kdnnen auch Bilder, Tabellen und Symbole eingefiigt werden. Die Eingabe wird im RTF-Format
gespeichert und kann im Report ausgegeben werden.

Projekteigenschaften

Geben Sie hier Informationen zum Projekt ein. Die Daten werden in der Projektdatei gespeichert.
Die Eingaben werden nicht im Wéarmebrickenkatalog gespeichert.
Ein Projekt kann mehrere Warmebriicken enthalten.

Die Eingabe ist auch unter Projekt - Projekteigenschaften maéglich.

KfW EnEV GEG Warmebriicken

Auflistung der zu exportierenden Warmebriicken.

siehe auch Projekt - KfW EnEV GEG Wéarmebriicken.

Berechnung

Angaben zu den Berechnungsparametern.

e Berechnungsart:
Psi-Wert
f-Wert
Psi und f-Wert
Wahlen Sie die gewlinschte Berechnungsart, bitte beachten Sie, dass bei erdberthrten Bauteilen
fur die f-Wert-Berechnung eine Erdschicht eingebaut werden muss

o Adaptive Netzverfeinerung
Die adaptive Netzverfeinerung erlaubt einen Gewinn an Genauigkeit im gesamten Losungsgebiet.
Das Gitter wird automatisch, problemspezifisch erstellt. Die adaptive Verfeinerung erfolgt zum
Beispiel bei Objekten mit stark abweichenden Materialkennwerten (é-Werten) oder bei Bereichen
mit wechselnden Temperaturrandbedingungen (z.B. Sockelanschluss bei Bodenplatte auf
Erdreich). Da das Netz automatisch verfeinert wird, werden die Programmoptionen ,Gitterweite”,
.Nicht nur Dreiecks-, sondern auch Viereckselemente verwenden“ deaktiviert. Bei der Auswahl der
adaptiven Netzverfeinerung wird standardmaniig eine Konvergenzprifung durchgefthrt.
Diese Einstellungen lassen sich verandern, indem "adaptive Netzverfeinerung" deaktiviert wird, die
gewiinschten Anderungen vorgenommen werden und anschlieRend wieder aktiviert wird.

Gitterweite
Standardgitterweite fur die aktuelle Warmebriicke, kann fiir jedes einzelne Element im
Eigenschaftsdialog Element gedndert werden.
Die Gitterweite stellt den Maximalwert dar, je nach Grof3e des Elements und der
Nachbarelemente

Nicht nur Dreieckselemente, sondern auch Viereckselemente verwenden
Viereckselemente haben einen grof3en Vorteil bei diinnen Schichten, da dadurch spitze Winkel
bei Dreiecken vermieden werden.

Konvergenzkriterium erfillen
Konvergenz Vorgabe der Konvergenz (1 % DIN EN ISO 10211)
Schrittzahl maximale Anzahl der Berechnungsschritte (Standardeinstellung 10, 1
Zu Testzwecken)

Temperaturen Psi-Wert f-Wert
Minimale AuRentemperaturen und maximale Innentemperaturen
Standard (Ti =20 °C, Te =-5 °C)
Automatisch (abhangig von den Randbedingungen) Hierbei wird automatisch die im Detail
niedrigste Temperatur als Ti und die maximale Temperatur als Te angesetzt
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Freie Eingabe

Wichtiger Hinweis: Bei Anwahl von "Automatisch" oder "Freie Eingabe" sind alle festen
Randbedingungstypen auf Konsistenz zur Berechnung (Temperatur, Fx-Werte) zu prifen
und gegebenenfalls auf freie Randbedingungen umzuschalten !

6.14.5 Psi-Wert Zuschlag Ersatzsystem

Psi-Wert Zuschlag Ersatzsystem.

@®
Berechnen ; Ersatzsystem @ |Fenster / Fenstertiren [ Tiren e |
® Ersatzsystem Id-Nummer : | 19022501 |
() detailliert mit Ref Bauteil Kategorie : | E e |
PsirefErs & 0,05 = WmK
I Auswahl Ersatzsystem | Psiref det: 0,06 = WY fimik
Zuschlag: (0,010 | wjmic

Bei Anwahl "Ersatzsystem™:

Die Defaulteinstellung ist "Ersatzsystem keines" Diese ist fur alle Details anzuwenden ohne
Fensteranschliisse oder anderen Anschlissen, die in der dargestellten Liste aufgefuhrt werden...

Der Button "Auswahl Ersatzsystem" ermdglicht einen Zugriff direkt auf die Kataloge des Beiblatt 2 DIN
4108 (2019) zum Einlesen der entsprechenden Details mit den

Psi.ref Ers und Psi,ref det Werte .(nur Thermcad Pro)

Element auswihlen X

- 7.02 Kellerboden ~ [ ¥ F

¢ 7.03 Bodenplatte auf Erdreich
5 7.04 Kellerwandeinbindungen — -
i 7.05 Kellerdecke |
7 7.06 Tiefgaragendecke

7 7.07 Innenwinde

/- 7.08 Terrassentir, unterkellerte Ge

225_Fensterlaib:

ung -

Wirklinge U1 Wirkliange U2

i 7.09 Gezchoszzdecke

0 7.10 Auskragende Geschossdecke
i 7.11 Auskragende Geschossdecke
7 7.25 Dachflichenfenster

+- 7.16 Rellladenkasten (in der Berec
i 7.12 Balkonplatte

£ 7.13 Fensterbriistung

AuBenwand
maonolithisch,
Ers

== 240 rm

- 7.14 Fensterlaibung

E| 14,1 Monolithische Bauweis
.14.1 Fenster als Ersatzsys
7.14.1 Fenster fir Referenz

#- 7.14.2 AuBengedimmte Bauw
T Tramieclalinn Davinien
£ >

Abbrechen Aus Datei... Hilfe

Mit diesen Werten wird dann der Zuschlagswert ermittelt und auf den errechneten Psi-Wert des Details
mit Ersatzsystem addiert.

Die Anwahl "detailliert mit Ref.Bauteil" ist nur anzuwenden, wenn ein Fensterdetail 0.4. mit einem
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Referenzbauteil nach Anhang F oder auch
detailliert gerechnet wird. Es erfolgt dann kein Zuschlag auf den Psi-Wert dieses Details.

Sofern ein Ersatzsystem gewabhilt ist, wird in der Ergebnisiibersicht dieser Zuschlag angezeigt und zum
errechneten psi-Wert addiert.

@ ®
Psi-Wert
"
n= (w0 |
dT= | 250=TiTe [k
O —
L2d = | 1,957 =QfdT | fmic
Psirech = (0,039 = L2d-EnEV = 1,957 - W/ mK
(0,328%1,0%1,5+1,412%1,0%1,01)
Psi= |p,049 = Psirech+[Zuschlag] = 0,039 + 0,01 |W,|fm|(
Konvergenz = n;.ru

6.14.6 f-Wert Temperaturkorrektur Ersatzsystem

f-Wert Temperaturkorrektur Ersatzsystem .(nur Thermcad Pro)

Nur bei einem Fenster- oder Fenstertiranschlussdetail mit Ersatzsystem ist bei einer f-Wert Ermittlung
zusétzlich folgende Auswahl anzuwenden.

Es wird ein Temperaturkorrekturwert je nach Wahl von Briistung, Laibung oder Sturz und Materialwahl
Holz/Kunststoff oder Metall ausgewahlt. Dieser Temperaturkorrekturwert wird dann

auf die errechnete Temperatur an bestimmten zu untersuchenden Punkten addiert. Mit diesem
korrigierten Temperaturwert wird dann auch ein korrigierter f-Wert ermittelt.

Bei Anwahl dieser Temperaturkorrektur wird dann auch die Temperaturanzeige in der Detailoberflache
entsprechend angepasst.

Hierbei ist bei der Temperaturpunktauswahl zuerst folgende Einstellung "Tf,korr / fRsi,korr
anzeigen“"anzuwahlen

® oW

Psi-Wert Berechnung

[ ]Temperatur: 0,0 2l op
f-Wert Berechnunag

[ ]Temperatur : 0,0 sloeC

fR.si anzeigen

Tf,korr J fRsi, korr anzeigen
Position : Automatisch, minimaler f-Wert ~

Dann wird in der Detailansicht die entsprechende Korrektur angewendet und angezeigt:
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AAANAALANNAN

A 4 4 s 4 s+ & = e s a4 s s s a0
__________________ Df

R AAAANDA

3\

I

NA AT AL L L T Tekomee

fRsi,korr = 0,

@ @®

Q:
TF =

Konvergenz =

fRsi =

Tf korr = |

13,256 = Tf +dTf = 14,756 + (-1,5)

fRsi korr =

0,73

6.14.7 Ergebnisse

Hier wird das Ergebnis der aktuellen Berechnung ausgegeben

Te:
Tis
dT=Ti-Te:
Q:
L2d=0/dT :

Psi=L2d-EnEV :

Konvergenz :

Psi-Wert
-5,0 =
20,0 =
25,0 = 20,0 --5,0

9,675 Wm

@ @®

0,387 =9,675/25,0

-0,117 = 0,387 - (0,214%1,0%2,36)

0,04 %

Wik

W/ mk
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6.14.8

6.14.9

Te:
Ti:

dT:
Q:

L2d:
Psi = L2d - EnEV:

AuRentemperatur abhangig von Einstellung Temperatur unter Register
"Berechnung"

Innentemperatur abhéngig von Einstellung Temperatur unter Register "Berechnung"

Temperaturdifferenz

von Thermcad errechneter Warmestrom mit den Randbedingungen fur Psi-Wert-
Berechnung

Leitwert

Psi-Wert = Leitwert - Summe der U-Werte (* Temperaturkorrekturfaktoren) nach
EnEV

Konvergenz: erzielte Konvergenz
@ ®
f-Wert
Te: -3,0 o
Tz 20,0 o
dT=Ti-Te : 25,0=20,0--5,0 K
Q: 9,87 W fm
Tf: 18,703 o
f: 0,948
Konvergenz : 0,016 o
Te: AuRentemperatur abh. von Einstellung Temperatur unter Register "Berechnung”
Ti: Innentemperatur abh. von Einstellung Temperatur unter Register "Berechnung”
dT: Temperaturdifferenz
Q: von Thermcad errechneter Warmestrom mit den Randbedingungen fir f-Wert-
Berechnung

Tf: Temperatur am f-Wert
f: berechneter f-Wert
Konvergenz: erzielte Konvergenz
Baustoffe

Auflistung der in der Warmebriicke verwendeten Baustoffe.
Durch Anklicken wird das zugeordnete Element in der Zeichnung selektiert.

Randbedingungen

Auflistung der in der Warmebrticke vorkommenden Randbedingungen.
Durch Anklicken werden die zugeordneten Elemente in der Zeichnung selektiert.

6.14.10 Warmeeinspeisungen

Hierwerdenvorhandene Wéarmeeinspeisungen angezeigt (f-Wert Berechnungen).

6.14.11 ungestorte U-Werte

Auflistung der in der Warmebriicke berechneten U-Werte.
Durch Anklicken wird der zugehérige U-Wert-Pfeil selektiert.
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6.14.12 Temperaturpunkte

Auflistung der in der Warmebriicke eingefligten Temperaturpunkte.
Durch Anklicken wird der zugehorige Temperaturpunkt in der Zeichnung selektiert.

6.14.13 Layerverwaltung

In der Handhabung sind Layer vergleichbar mit hochtransparentem Zeichenpapier. Es kdnnen beliebig
viele dieser Layer Ubereinander gelegt werden, allerdings wird immer nur auf demjenigen Layer
gezeichnet, der als aktiver Layer gekennzeichnet ist.

Der aktive Layer wird in der Layerleiste in der Auswabhlliste Layer angezeigt.

Layer kénnen ein- und ausgeschaltet werden, sie sind sichtbar (wenn eingeschaltet) oder unsichtbar
(wenn ausgeschaltet). Des Weiteren kann optional nur der aktive Layer oder alle vorhandenen Layer
gezeigt werden.

Offnen Sie in der Ubersichtsleiste die Layerverwaltung Ihres Projektes. Es 6ffnet sich ein Formular mit
einer Liste aller vorhandenen Layer dieser Zeichnung.

| @ | g Ubersicht aktueller Layer | @ @
4 S S
= ﬁ Elemente ~
g Randbedingungen

P Temperaturpunkte

& U-Werte
& Warmeeinspeisungen
& <alle Layer=
Sichtbare Geschiitzte -
Layer: Al Y| Layer: Ausgewshlte -

Layer, die durch das Zeichen von Elementen mit fixer Layerzuordnung entstanden sind, werden rot
dargestellt. Freie, durch den Benutzer angelegte Layer, sind schwarz.

Der aktive Layer wird durch den blauen Kreis gekennzeichnet.
Layer kdnnen auch im Meni Layer bearbeitet und verwaltet werden.

Was ist der aktive Layer?

Es ist immer nur ein bestimmter Layer aktiv, in diesem Fall Elemente. Alles, was ab jetzt gezeichnet
wird, liegt auf diesem Layer, es sei denn, es handelt sich um ein Element mit fixer Layerzuordnung.
Dies ist z.B. bei Randbedingungen der Fall; Wande liegen immer im Layer Randbedingungen. Der
aktive Layer ist auch bei der Selektion von Elementen zu beachten, falls bei der Auswabhlliste Geschtze
Layer , Alle auBBer aktivem"” ausgewahlt ist.

Einen neuen Layer anlegen:
Klicken Sie auf die Schaltflache Neuer Layer % geben Sie die gewiinschte Layerbezeichnung ein
und bestatigen Sie mit OK.

Der neue Layer erscheint am Ende der Liste.

Einen Layer I6schen:
Markieren Sie mit der Maus die Zeile des Layers und klicken Sie auf die Schaltflache Layer I6schen

- %
Der Layer und alle enthaltenen Elemente werden geldscht.

Layer umbenennen:
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Markieren Sie mit der Maus die Zeile des Layers und klicken Sie auf die Schaltflache Layer bearbeiten
Y

4
Andern Sie die Bezeichnung und bestatigen Sie mit OK.

Layerzuordnung fur Zeichnungselemente

Automatisch verwaltet werden folgende Layer (in der Liste rot dargestellt):

e Elemente

e Randbedingungen

e Temperaturpunkte

e U-Werte

e Bemalung — alle Bemalungselemente

¢ Hilfselemente — alle Hilfselemente

e Grundril3 Grafik — Grafiken, welche mittels des Scan-Assistenten eingefuigt wurden

Alle Elemente kénnen nachtraglich auf einen anderen Layer verschoben werden (Eigenschaftsdialog
Layer).

Nicht automatisch verwaltet werden folgende Zeichnungselemente:

Alle Zeichnungselemente wie Linien, Polygone, Kreise, Bégen, Texte

Diese Elemente konnen also beliebig auf jedem Layer abgelegt werden, indem vor Eingabe des
Zeichnungselementes der gewtiinschte Layer gewahlt wird (bei Bedarf vorher neu angelegt) oder im
Nachhinein der Layer im Eigenschaftsdialog Layer der entsprechende Layer zugewiesen wird.
Selbstverstandlich kdnnen diese Elemente bei Bedarf auch auf den automatischen Layern (rot) abgelegt
werden.

Sichtbare Layer

Ein wichtiger Grund weshalb Thermcad Zeichnungen in Layer aufteilt sind, dem Anwender die freie

Auswabhl zu Uberlassen, welche Zeichnungselemente angezeigt oder ausgedruckt werden sollen.

Um diese Auswabhl zu treffen, wéhlen Sie in der Auswahlliste Sichtbare Layer inder Layerverwaltung

aus den nachfolgend beschriebenen drei Mdglichkeiten aus:

e Alle _ alle Layer der Planung sind sichtbar

e Aktive _ es wird immer nur der jeweils aktive Layer gezeigt

e Ausgewahlte _ wahlen Sie in der ersten Spalte der Liste die sichtbaren Layer (Symbol mit dem
Auge), der aktive ist dabei immer sichtbar.

Geschutzte Layer

Ist ein Layer geschitzt, kdnnen Elemente, welche auf diesem Layer liegen, nicht selektiert und

bearbeitet werden. Die Sichtbarkeit des Layers wird dadurch nicht verandert.

Die Auswabhl, welche Layer geschiitzt sind, treffen Sie in der Auswabhlliste GeschitzteLayer in der

Layerverwaltung. Es stehen drei Mdglichkeiten zur Auswabhl:

e Keine _ kein Layer der Planung ist geschiitzt

e Alle aulRer Aktiver _ alle Layer sind geschitzt, nur der jeweils aktive ist fir die Bearbeitung
freigegeben.

e Ausgewadhlte _ wéhlen Sie in der zweiten Spalte der Liste, welche Layer bearbeitet werden kdnnen.
Die so markierten Layer (Symbol mit dem Stift) sind nicht geschitzt.

Wichtig: Elemente mit fixer Layerzuordnung werden, obwohl der entsprechende Layer geschitzt ist,

dennoch auf diesem Layer erzeugt. Eine weitere Bearbeitung des Elements im Nachhinein ist jedoch

nicht mehr moglich, ohne den Schutz aufzuheben.
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6.15 Informationsleiste
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In der Informationsleiste erhalten Sie Informationen zum gerade aktiven Befehl, Koordinaten, Maf3stab

und Maf3einheit.
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6.16 Bearbeitungsfenster

Im Bearbeitungsfenster findet die Modellierung des Warmebriickendetails statt.
Ein Projekt kann mehrere "Karten" mit Warmebriicken enthalten. Diese kénnen am oberen Rand des
Bearbeitungsfensters ausgewahlt werden.

© 2020 Firstinvision Software GmbH



Die Programmoberflache im Detail 174

6.17

Koordinatensysteme

Was sind Koordinaten

Koordinaten sind eine geordnete Menge von Werten, die absolut oder relativ, exakt die Lage eines
Obijekts in einem Koordinatensystem angeben. Unter einem Koordinatensystem versteht man ein
Orientierungssystem, das der Festlegung von Punkten im Raum oder in der Ebene dient.

Damit grafische Daten in Form von alphanumerischen Werten gespeichert werden kénnen, miissen alle
Objekte in einer CAD-Zeichnung bzw. Grafik sowohl in ihrer Gré3e als auch in ihrer Position eindeutig
auf der Zeichenflache festgelegt werden. Dazu verwendet Thermcad kartesische bzw. polare
Koordinatenwerte; diese werden im Folgenden weitergehend beschrieben.

Wozu bendétigt man Koordinaten

Sie wollen in Thermcad ein Element zeichnen, die genau 1 Meter lang ist, nicht nur ungefahr 1 Meter
lang. Eine Linie soll genau an einem bestimmten Punkt beginnen, und nicht blof3 ungeféhr.

Das bedeutet, um diesem Anspruch gerecht zu werden, missen Sie Punkte in Thermcad ganz exakt
bestimmen.

Dafir stehen lhnen zwei Mdglichkeiten zur Auswahl:
1. die Koordinateneingabe
2. Fangen von bestehenden Punkten

Immer, wenn ein Elementpunkt bereits an den gewlinschten Koordinaten vorhanden ist, ist der
Elementefang die effizienteste Méglichkeit, an diesem Punkt weiter zu arbeiten.

Ist noch kein Punkt vorhanden, kénnen die gewlnschten genauen Koordinaten nur tber das
Koordinatenfenster eingegeben werden.

Das kartesische Koordinatensystem

Ein kartesisches Koordinatensystem ist ein orthogonales Koordinatensystem, dessen
Koordinatenlinien Geraden in konstantem Abstand sind.

Es handelt sich um das am haufigsten verwendete Koordinatensystem, da sich in diesem geometrische
Sachverhalte am besten beschreiben lassen.

Die horizontale Achse wird als x-Achse, Abszisse oder Rechtsachse bezeichnet. Die vertikale Achse
heil3t entsprechend y-Achse, Ordinate oder Hochachse.

(3/3)

% S s - S |

(-3/2)

5 4 3 2 94 o1 2 3 4 5

Ebenes (2-dimensionales) kartesisches Koordinatensystem
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Das Polarkoordinatensystem

Die Kreiskoordinaten eines Punktes in der euklidischen Ebene werden in Bezug zu einem
Koordinatenursprung (einem Punkt der Ebene) und einer Polarkoordinatenrichtung (ein im

Koordinatenursprung beginnender Strahl) angegeben.

Die Lange der gedachten Verbindungslinie eines Punktes P zum Ursprung gibt die genannte
Abstandskoordinate |; der gegen den Uhrzeigersinn gemessene Winkel a zwischen der
Polarkoordinatenrichtung und der genannten Verbindungslinie ist die zweite Koordinate. Bei gegebenem
Koordinatenursprung und gegebener Polarkoordinatenrichtung ist also der Punkt P durch | und a

eindeutig bestimmt.

a0
(4/45)
(2,7/145) i
- 5
x,
180 a4 = 0
1 2 3 4 5
270
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7 Eingabe einer Warmebriicke

Hier sind die wesentlichen Schritte zur Berechnung einer Warmebriicke mit Thermcad aufgelistet.
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7.1  Anlegen eines neuen Projekts

Um ein neues Projekt anzulegen wéhlen Sie den Menilpunkt Datei - Neu oder !

Zur Beschreibung des Projekts 6ffnen Sie das Fenster Projekteigenschaften unter Projekt

© 2020 Firstinvision Software GmbH



Eingabe einer Warmebricke

7.2 Vorlagen

Unter Datei - Importieren kénnen Sie Dateien im Image-Format
und im dxf und dwg-Format (hur Thermcad Pro) als Vorlage eingelesen werden

Siehe Datei - Importieren - Projektdatei und Datei Importieren Bilddatei {Strg + I} I:b

178
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7.3

7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

Warmebricke modellieren

Die Modellierung einer Warmebriicke erfordert folgende Schritte:

Zeichnen

Baustoffe zuweisen

Bauteile verandern

Bauteile zusammensetzen

Zeichnen

Zum Zeichnen einer Warmebricke gehen Sie in den Menupunkt Einfligen - Element oder |y4 in der
Konstruktionsleiste.

Alternativ kdnnen Konstruktionen aus der Konstruktionsdatenbank ibernommen werden.

Rechteck
Rechtecke kénnen mit den Funktionen

. @Element Rechteck

. I Element gedrehtes Rechteck

e

. Element feste Breite

einflgtwerden

Die Eingabe der Abmessungen und der Neigung erfolgt durch Numerische Eingabe wahrend des
Einflgens oder Nachtraglich im Eigenschaftsdialog GréZe/Position.

Rechtecke in Thermcad sind Polygone und kdnnen entsprechend bearbeitet und getrimmt werden.

Polygon

Polygone kénnen mit den Funktionen

=< Element Polygon

o

v

¥ Elemente (polygonal, feste Breite)

einfugtwerden

Die Eingabe der Koordinaten erfolgt durch Numerische Eingabe wahrend des Einfligens oder
o—

nachtraglich Mithilfe der Funktion '@ Polygonpunkt oder Kante verschieben in der
Konstruktionsleiste.

Es kann z.B. ein Bogen mit Polygonelementen nachgebildet werden.

*

Dazu wird ein Hilfselement Kreis eingefligt, der Kreis mit dem Werkzeug
teilen in die gewlinschte Anzahl Teile unterteilen.
Die Endpunkte dieser Teile dienen als Fangpunkte fur den Polygonzug.

Kreis in gleiche Teile

3

T

'

@

Mit wird nun ein Polygonzug auf die Endpunkte dieser Kreissegmente gelegt. Es werden
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miteinander verschnittene Polygone erzeugt.

7.3.1.3 Hilfselemente

Hilfselemente erzeugen keine Elemente die zur Warmebrickenberechnung verwendet werden
kdnnen, sie dienen nur zur optischen Aufwertung der Abbildung oder als Hilfskonstruktion!

Um Hilfselemente zu zeichnen wahlen Sie Einflgen - Hilfselement oder “ Hilfselemente.

Hilfselemente werden auf einem eigenen Layer abgelegt.
7.3.2 Baustoffe zuweisen

Um einem Bauteil einen Baustoff zuzuweisen, markieren Sie das Bauteil und geben in der Dialogleiste
den Baustoff selbst ein.

Baustaff ¢ | <Standardmaterial = p Lambda:| 05000 =

nebriicke 1 [Baustoff auswahlen |

Sie kénnen den Baustoffnamen und den lambda-Wert des Baustoffs selbst eingeben

oder wahlen Sie einen Baustoff aus der Baustoffdatenbank.

7.3.3 Bauelemente verandern

Die einzelnen Rechteck- und Polygonelemente kénnen in Gré3e und Winkel verandert werden.
Um ein Bauelement zu verandern, markieren Sie es, indem Sie mit der linken Maustaste in die
Bauelementflache klicken.

Im Eigenschaftsdialog Grofl3e/Position sind die geometrischen Eigenschaften des Bauelements zu
sehen:
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7.3.4

@

Koordinate des Lage des Referenzpunkts
Referenzpunides: im Umgebungsrechteck:

x: 5BBE4Y = eom 2

1=l
E=Y

v: 430385 = o 5 @

1=
[s=]

1

L]
[7E]

Proportion beibehalten {gleichmalig skalieren)

Brete 240 = cm

]

Tiefe: 1320 = cm

2 =

Drehung : 0.0
Abstand des Drehpunktes relativ zum Referenzpunkd::

x: 00 = cm

=3 -

y: 00 =| em

-

Die Angaben zu Breite und Héhe beziehen sich auf das relative Koordinatensystem des Rechtecks oder
des umgebenden Rechtecks.. Bei Drehungen wird das Koordinatensystem mit gedreht.

Hier kdnnen Sie die MalRe und den Neigungswinkel des Rechtecks oder des umgebenden Rechtecks
andern:

Als Referenzpunkt ist Standardmafiig der Mittelpunkt.

=N

4

Eine weitere Bearbeitung der Rechtecke oder Polygone kann mit den Editierwerkzeugen
vorgenommenwerden.

Bauteile zusammensetzen

Bauteile verschieben
Um ein Bauteil oder eine Baugruppe zu verschieben, markieren Sie es mit der linken Maustaste.
Es erscheint ein 4-fach-Pfeil.
Mit gedriickter Maustaste kdnnen Sie das Bauteil verschieben.

=Y

Alternativ lassen sich alle Elemente mit + Bewegen (Editierwerkzeuge 4) an die

gewinschte Stelle oder eine gewlinschte Entfernung verschieben.

Bauteile zusammenfligen
Um Bauteile miteinander zu verbinden nehmen Sie ein Bauteil mit der Maus an einer Ecke oder
Kante und schieben es zu dem anderen Bauteil.
Sobald sich 2 Ecken nahern, werden die Bauteile an den Ecken automatisch miteinander
verbunden. Das gleiche gilt fiir parallele Kanten.

Alternativ erfolgt das Zusammenfiigen dem Befehl + Bewegen.

Das zusammenfligen mit Veranderung der Bauteilabmessungen ist in Polygone bearbeiten
beschrieben.

Es stehen umfangreiche Werkzeuge zum Trimmen von Polygonen auch an Schragen zur
Verfligung.
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Es ist auf jeden Fall eine Uberschneidung und Ubereinanderliegen von Elementen zu

vermeiden!
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7.4 Randbedingungen festlegen

Legen Sie die Randbedingungen fest.
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7.5 U-Werte einflgen

Figen Sie die U-Werte mit den zugehdrigen Wirklangen ein.

184
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7.6 Berechnung durchfihren

Starten Sie die Psi-Wert- oder f-Wert-Berechnung.

Bitte beachten Sie die Hinweise zu Warnungen.
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8 Randbedingungen/Einstellungen

Um den Psi-Wert oder f-Wert zu berechnen, missen die Randbedingungen eingegeben werden

Fur alle warmelbertragenden Flachen (Kanten) missen der Randbedingungstyp, damit die Temperatur
bzw. Fx-Wert flr die Psi-Wert- oder f-Wert Berechnung und der Rs-Wert eingegeben werden.

Warmelibergange und Temperaturen von Sonderfallen wie zusatzlich eingebaute Erdelemente fir die f-
Wert-Berechnung werden mit den entsprechenden Randbedingungen als Typ frei eingegeben.

Fur die einzelnen Randbedingungstypen sind Temperatur bzw. Fx-Wert und Rs-Wert voreingestellt und
kénnen nicht verandert werden.
Eigene Eingaben kdnnen nur beim jeweiligen Randbedingungstyp frei gemacht werden.
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Psi-Wert f-Wert

Temp Rs Temp Rs
innen beheizt - Warmestrom horizontal 20 0,13 20 0,25
(AuBenwande , Innenwéande, -decken)
innen beheizt - Warmestrom horizontal 20 0,13 20 0,13
(Fensterbereich)
innen beheizt - Warmestrom nach oben 20 0,10 20 0,25
(oberste Geschossdecke, Dacher ...)
innen beheizt - Warmestrom nach unten 20 0,17 20 0,25
(Kellerdecke ...)
innen beheizt — frei
innen niedrig beheizt - Warmestrom horizontal 11,25 0,13 12 0,13
innen niedrig beheizt - Warmestrom von oben 11,25 0,17 12 0,17
innen niedrig beheizt - Warmestrom von unten 11,25 0,10 12 0,10
innen niedrig beheizt - frei
innen unbeheizt - Warmestrom von oben 5 0,17 10 0,17
(Kellerdecke ...) (Beiblatt 2006)
innen unbeheizt - Warmestrom von unten 0 0,10 5 0,10
(oberste Geschossdecke ...) (Beiblatt 2006)
innen unbeheizt - Warmestrom horizontal 5 0,13 10 0,13
(Kellerwénde) (Beiblatt 2006)
innen unbeheizt — Warmestrom horizontal 7,5 0,13 10 0,13
(Beiblatt 2019)
innen unbeheizt — Warmestrom von oben 7,5 0,17 10 0,17
(Beiblatt 2019)
innen unbeheizt — Warmestrom von unten 7,5 0,10 10 0,10
(Beiblatt 2019)
Dachraum unbeheizt — Warmestrom horizontal 0 0,13 5 0,13
Dachraum unbeheizt — Warmestrom von unten 0 0,10 5 0,10
Keller unbeheizt — Warmestrom horizontal 10 0,13 10 0,13
Keller unbeheizt — Warmestrom von oben 10 0,17 10 0,17
innen unbeheizt — frei
aufRen (AulRenwand) 5 0,04 5 0,04
aufRen (AuRenwand bellftet) 5 0,13 5 0,13
auflen — frei
auf3en (Dach, Gaubenwand) 5 0,04 -5 0,04
auf3en (Dach beliftet) 5 0,10 -5 0,10
aufRen (Dach, Verfahren Beiblatt) 5 0,10 5 0,04
Dach — frei
erdbertihrt - bis zu 1 Meter Erdreichtiefe 5 0,04 * *
(Kellerwand)
erdberthrt - Gber 1 Meter Erdreichtiefe 5 0,0 * *
(Kellerwand, Bodenplatte...)
erdberiihrt - Innenwand auf Bodenplatte 10 0,0 10 0,0
erdberihrt —frei

* Bei der f-Wert-Berechnung erdberuhrter Bauteile muss zusétzlich eine Erdschicht (A = 2,0) mit einer
Tiefe von 3 m und einem Abstand von der Wand von mindestens 1 m eingefuigt werden.

Gegebenenfalls missen die Warmelbergangswiderstande Rs verandertwerden. (Randbedingungstyp
frei)
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Einen wichtigen Einfluss auf die festen Randbedingungstypen haben die Einstellungen unter Register
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8.1

mehrere Temperaturrandbedingungen, Gittereinstellungen
optimieren

Konvergenzeinstellung

Die Konvergenz wurde bereits auf 1 % voreingestellt um die erforderliche Konvergenzbedingung der DIN
EN ISO 10211 zu erfilllen.

Elemente mit mehreren Temperaturrandbedingungen

Liegen an einem Element mehrere Temperaturrandbedingungen an, kann es manchmal erforderlich sein,
fur das Element spezielle Gittereinstellungen vorzunehmen.

Damit wird vermieden, dass das gesamte Modell mit einem zu feinem Gitter Giberzogen wird. Dadurch
wurden zu viele Drei- und Viereckselemente erzeugt werden.

Flgen Sie im entsprechenden Bereich ein zusatzliches Element ein. (Hier z.B. an der Ecke)

Selektieren Sie das Objekt und geben Sie in der Eigenschaftsleiste bei Element eine geringere
Gitterweite ein (z.B. relativ 50 %).

Gittereinstellungen optimieren

Die haufigsten Berechnungsprobleme lassen sich durch optimierte Gittereinstellungen beseitigen.
Die meisten Warmebriicken lassen sich mit einer Standardgitterweite von 3 cm berechnen.

Generell gilt:

- lange Gitter mit spitzen Winkeln sind ungunstig, lassen Sie Viereckselemente zu

- die Flachen nebeneinanderliegender Dreiecke und Vierecke sollten sich wenn
mdglich nicht um Mehr als den Faktor 5 unterscheiden (geschétzt nach
Augenmal)

- viele kleine Dreiecke und Vierecke mit geringeren Flachenunterschied fihren im
Allgemeinen zu kiirzeren Rechenzeiten als weniger Dreiecke und Vierecke mit
stark unterschiedlichen Flachen
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Sind Temperaturspriinge vorhanden (z.B. im Erdreich), fligen Sie ein oder mehrere kleine Elemente ein.
Adaptive Netzverfeinerung

Alternativ kann man es auch bei Berechnungsproblemen mit der adaptiven Netzverfeinerung versuchen.
Hierbei wird automatisch an den Elementrandern das Gitter sehr klein und in der Elemettmitte gréRer
dargestellt. Damit kénnen z.B. besonders groRe Elementdickenunterschiede wie bei Metallprofilen durch
einen Dammstoff besser abgebildet und berechnet werden.
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8.2 Warmelbergangswiderstande

Warmeubergangswiderstande fir U-Wert-Ermittlung:

Warmeubergangswiderst Richtung des Warmestroms
and [m2 K / W]

Aufwarts Horizontal Abwaérts
Rsi - Innenraum 0,10 0,13 0,17
Rse - AuBRenluft 0,04 0,04 0,04
Rse - beliiftete Konstr, 0,10 0,13 0,17
innenliegende Konstr.

nach DIN EN ISO 6946 Tabelle 7: Warmeubergangswiderstande Rs

Warmelubergangswidersténde fiir Psi- und f-Wert-Ermittlung:

Verschiedene Randbedingungen fiir Warmebriickenberechnung v -Wert oder
Oberflachentemperaturberechnung f-Wert:

v -Wert: Rsi und Rse DIN 4108-Beiblatt 2 , Lufttemperaturen frei wahlbar

Warmeubergangswiderstande nach DIN 4108 Beiblatt 2:

Rsi Rse

y-Wert f-Wert y-Wert f-Wert
AuRenwand 0,13 0,25 0,04 0,04
Bodenplatte auf Erdreich 0,17 0,25 0 -1
Wand zum Erdreich 0,13 0,25 0?2 -1
Kellerdecke zu unbeheiztem Keller 0,17 0,25 0,17 0,17
Kellerdecke zu beheiztem Keller 0,13 0,25 0,13 0,25
Tur/Fenster 0,13 0,13 0,04 0,04
oberste Geschossdecke (Dachraum beheizt) 0,13 0,25 0,13 0,25
Oberste Geschossdecke (Dachraum unbeheizt) 0,10 0,25 0,10 0,10
Dach (als Systemgrenze) 0,10 0,25 0,10 0,04

! hier muss zuséatzlich eine Schicht Erdreich eingebaut werden, siehe Details zu DIN 4108 Beiblatt 2.
2 bei Erdreichanschiittung > 1000 mm, sonst 0,04.

(Standard: Au3enlufttemperatur — 5°C, Innenraumlufttemperatur 20 °C)
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8.3 Temperatur-Korrekturfaktor

Die Werte fur den Temperatur-Korrekturfaktor sind DIN V 18599-2 zu entnehmen, sofern nicht ein
anderer Wert z.B. bei erdberiihrten Bauteilen aus einer GEG- Berechnung verwendet werden

kann.

Warmestrom nach auf3en Uber Bauteil i Temperatur-
Korrekturfaktor

AuRRenwand, Fenster, Decke Uber AuRenluft, Decke uber 1,0

Tiefgarage

Dach (als Systemgrenze) 1,0

Dachgeschossdecke (Dachraum zur Auf3enluft nicht 0,8

warmegedammt)

Wande und Decken zur Abseiten (Drempel) 0,8

Wande und Decken zu unbeheizten Raumen (aul3er 0,5

Kellerraumen)

Wande und Decken zu niedrig beheizten Raumen 0,35

zwischen 12°C und 19°C

Wande und Fenster zu unbeheiztem Glasvorbau mit

Einfachglas 0,8

Zweischeibenglas 0,7

Warmeschutzglas 0,5

Temperatur-Korrekturfaktoren aus DIN V 18599-2 Tab. 5

Temperatur-Korrekturfaktoren von Bauteilen des unteren Gebaudeabschlusses nach DIN V 18599-2 Tab.
6 sind abhangig vom charakteristischen Bodenplattenmaf B und Warmedurchlasswiderstand R des
betrachteten Bauteils.

Fur die Faktoren F  und F,  kann auch vereinfacht nach DIN 4108 Beiblatt 2 der Wert 0,6 verwendet
werden. Fur Innenwande auf Bodenplatten der Wert F, , =0,4 und fur Bauteile zum Keller der Wert F
=0,4 angesetzt werden.

Die Temperatur-Korrekturfaktoren werden beider U-Wert-Eingabe bestimmt.
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8.4 Temperaturen fur f-Wert-Bestimmung

Temperaturen fur f-wert-Bestimmung (nur Thermcad Pro)

AuBRenlufttemperatur : -5°C,

Innenraumlufttemperatur: 20 °C

Warmelibergangswiderstand innen Rsi=0,25 m2K/W

Warmeubergangswiderstand auf3en Rse nach DIN EN ISO 6946 oder bei erdberthrten Bauteilen
Rse=0,04 m2K/W an Auf3enluft

Bei Warmebriicken in Bauteilen, die an das Erdreich oder an unbeheizte Kellerraume und Pufferzonen
grenzen, muss von den in Tabelle 5 ( DIN 4108-2) angegebenen Randbedingungen ausgegangen werden.

Temperaturen fur f-Wert-Bestimmung

Gebaudeteil bzw. Umgebung Temperatur2 0
°C

Keller 10

Erdreich 10

Unbeheizte Pufferzone 10

Unbeheizter Dachraum 5

@ Randbedingung nach DIN EN 1SO 10211

DIN 4108-2 Tabelle 5
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8.5 Wirklangen

Die relevante Lange oder Wirklange ist die Lange, mit der der U-Wert bei der Psi-Wert-Berechnung
multipliziert wird.

Wenn ein y-Wert fir eine Berechnung nach GEG notwendig ist, ist das Aulienmalfd anzusetzen. Geben
Sie die gleichen Abmessungen beim AufRenmalfd wie fur die Flachenberechnung nach GEG.

Es ist notwendig, fur eine y-Wert Berechnung die gleichen Aulienmalibezige =Wirklangen, U-Werte
und Temperaturkorrekturfaktoren Fx-Werte bei der Warmebriickenberechnugn wie bei der GEG-
Berechnung anzusetzen.

Die Wirklangen , Temperatur-Korrekturfaktoren, U-Werte und Warmeuibergangswiderstande fur
verschiedene Details sind in Beiblatt 2 DIN 4108 Tabelle 108 fur die y-Wert und f-Wert Berechnung
beispielhaft dargestellt.
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8.6

Konvergenz
Um ein brauchbares Ergebnis zu bekommen, muss das Konvergenzkriterium erfillt sein:

"Die Anzahl der Unterteilungen muss wie folgt bestimmt werden: Die Summe der Absolutwerte aller
Warmestroéme, die in das Objekt eindringen, wird zweifach berechnet: fir n- und fir 2n- Unterteilungen.
Die Differenz zwischen diesen beiden Ergebnissen darf 1 % (ab 04/2008 nach DIN EN ISO 10211) nicht
Uberschreiten. Andernfalls sind weitere Unterteilungen vorzunehmen, bis dieses Kriterium erfullt ist.”

nach DIN EN ISO 10211
Verandern Sie hierzu die Konvergenzvorgabe.
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9 Baustoffdatenbank

Zugriff auf die Baustoffdatenbank erhalten Sie, indem bei selektiertem Elements auf 4 Baustoff
auswahlen in der Dialogleiste klicken oder im Eigenschaftsdialog Element Baustoffdatenbank
aufrufen.

Aufbau des Datenbankfensters:

o5 Baustoff auswahlen Suchfeld - = B S
X = e
Name: Suche Zuriicksetzen || Undo ~ Redo
[ A .
Neuer Katalog Kopieren Einfigen Léschen YjNeuer Baustoff Kopie anlegen Baustoff loschen  Katalogeintrag entfernen  Details anzewgenTabe"enans“:ht L2t 23
[* JFeste Katalog Name Lambda [W/mk)] ¢ [/ fkaK)] tho [kg/m] -
1)@ BASF Eneigiespar Baustoffe DIN V 4108 1.1.1 Putzmértel aus Kalk, Kalkzemert und hydmulischem Kale 11 i
® BBU | DIN 'V 4108 1.1.2 Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrt und Kalkanhydit 07 1 1400
0B gl|sp?l2:”|nsgrq%jss . T | DIN V4108 1.1.3 Lsichtputz <= 1300 0,56 1 1000
3: DINV41DB4[2007[DB] 4] | DINV 4108 1.1.4 Leichtputz <= 1000 038 1 1000
@ Hebel Baustoffe | DINV 4108 1.1.5 Leichtputz <= 700 0.25 1 700
B VP | DIN V 4108 1.1.6 Gipsputz ohne Zuschlag 051 1 1200
5% KLB Baustcfie | DIN 'V 4108 1.1.7 Wamedammputz nach DIN 18550-3 (090) 0.03 1 200
D@ Knauf Pradukte T} | DIN 'V 4108 1.1.7 Wamedammputz nach DIN 18550-3 (060) 0.06 1 200
® Liapor Mauersteine S | DIN W 4108 1.1.7 Wamedammputz nach DIN 18550-3 (070) 0.07 1 200
% Luftschichten | DIN 'V 4108 1.1.7 Warmedammputz nach DIN 18550-3 (080) 0.08 1 200
.. @ Rockwool GmbHACo.oHG 3 | DIN V 4108 1.1.7 Wamedammputz nach DIN 18550-3 (100) 0.1 1 200
@ SAINT GOBAIN ISOVER G+H AG | DINV 4108 1 1 8 Kunstharzputz 0.7 1 1100
b SCHWENK Dammtechnik GmbH & CoKG | DINV 4108 1 2 1 Zementmértel 18 1 200
- URSA DIN V 4108 1.2.2 Normalmartel NM 1.2 1 -
-9 WUFI-Baustoffe
%@ “ftong Baustaffe nndaten | enweiterte Daten | verfiabare Dicken | Katalogzuweisung
B Zulassungsziegel AG Mauerziegel
o Zusatziiche Baustoffe fur alte Konstruktions Detailansicht Mame  DINV 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk
- Zusatzschichten fuir K5 -Konstruktion
@ Eigene Kataloge
Lo Meuer Katalog
Bemessungswert der Wameleitfahigheit » [W/mK)] 1.0
Kataloghaum spezilische Wmmekspazitat o [k/kakl] 1.0
Rohdichte p kg/m*] 1800,0
\ /I W [minimal] 15
1 [maximall 35
[ Luftschicht
\ Beliftung  keine /
Auswahlen ] [ Abbrechen ]
\

Suchfeld:

Hier kdnnen Suchanfragen eingegeben werden. Hierbei kdnnen die Wildcards "?" (ein beliebiges
Zeichen) und "*" (eine beliebige Zeichenfolge) verwendet werden. Die Suche in dem angewahlten Katalog
wird gestartet, nachdem entweder die Eingabetaste oder der "Suche"-Knopf gedriickt wurde.

Der Knopf "Zurticksetzen" entfernt samtliche Suchfilter.

Katalogbaum:
Die Katalogansicht ist in fest installierte Kataloge und in eigene Kataloge unterteilt. Letztere kénnen
durch den Benutzer beliebig verandert, verschoben oder geldscht werden.

Mit Hilfe der Maus kénnen Sie einzelne Kataloge markieren. Hierdurch werden samtliche Eintrage, die in
diesem Katalog und seinen Unterkatalogen enthalten sind, in der Tabellenansicht dargestellt. Au3erdem
kdnnen durch Ziehen mit der Maus Kataloge verschoben oder mit samtlichen Eintragen kopiert werden.

Anlegen eines neuen Katalogs:
Ist ein Katalog angewabhlt, der nicht fest installiert ist, so kann diesem mit dem Knopf "Neuer Katalog"
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e

ein leerer Katalog hinzugefugt werden.

Kopieren eines Katalogs:

y

Ein beliebiger angewahlter Katalog kann durch den Knopf "Kopieren” e in die Zwischenablage kopiert

werden. Wird darauf ein Benutzerkatalog markiert, kann man mit dem Knopf "Einfiigen"

des urspriinglichen Katalogs erstellen.

eine Kopie

Loschen eines Katalogs:

Mit dem Knopf "Léschen” 2 kann ein leerer Katalog aus dem Katalogbaum entfernt werden.

Umbenennen eines Katalogs:

Ein Benutzerkatalog kann umbenannt werden, indem man ihn, nachdem er markiert wurde, erneut mit
der linken Maustaste anklickt, die Taste "F2" driickt oder im Kontextmenu (rechte Maustaste) die
Funktion "Umbenennen" auswahit.

Tabellenansicht:
In der Tabellenansicht werden alle Katalogeintrage dargestellt, die den gewahlten Suchfiltern
entsprechen.

Die linke Spalte zeigt ein kleines Schloss, falls der Eintrag schreibgeschutzt ist. Die zweite Spalte zeigt
den Namen des Eintrags, und die restlichen Spalten zeigen seine wichtigsten Eigenschaften
(Warmeleitfahigkeit, Warmekapazitat und Dichte ). Die Eintrdge kdnnen durch Klicken auf die
Spalteniberschrift bezuglich der entsprechenden Spalte sortiert werden.

Details anzeigen/Eintrag andern:
Der Knopf "Konstruktion andern" bzw. "Baustoff andern" (oder "Details anzeigen" fir
schreibgeschiitzte Eintrage) bewirkt, dass sich ein neues Fenster 6ffnet, in welchem die Eigenschaften
eines Eintrags sowie seine Katalogzuweisung bearbeitet werden kénnen. Falls es sich um einen
schreibgeschiitzten Eintrag handelt, kann nur die Katalogzuweisung geandert werden. Eine weitere
Mdglichkeit, das Eigenschaftenfenster zu 6ffnen, besteht in einem Doppelklick mit der linken Maustaste
auf den entsprechenden Eintrag.

Anlegen eines neuen Eintrags:
Durch das Driicken von "Neue Konstruktion" bzw. "Neuer Baustoff" wird im aktuellen Katalog eine
neue Konstruktion oder ein neuer Baustoff angelegt, und das entsprechende Eigenschaftenfenster wird
geoffnet. Nachdem die Eigenschaften der Konstruktion oder des Baustoffs eingegeben wurden, kénnen
diese entweder verworfen ("Abbrechen") oder in der Datenbank gespeichert werden ("In Datenbank
speichern®).

Kopieren eines Eintrags:
Der Knopf "Kopie anlegen" bewirkt, dass im angewéhlten Katalog eine (nicht schreibgeschiitzte) Kopie
des aktuellen Eintrags angelegt wird. Diese kann anschlieRend beliebig bearbeitet werden.

Vollstandiges Loschen eines Eintrags:
Um eine Konstruktion oder einen Baustoff komplett aus der Datenbank zu entfernen, driicke man den
Knopf "Konstruktionldschen” bzw. "Baustoff I6schen”. Dies ist nur mdglich, falls es sich um einen
eigenen Eintrag handelt.

Loschen eines Katalogeintrags:
Das Drucken von "Katalogeintrag entfernen" bewirkt, dass der gewahlte Baustoff nur aus dem
aktuellen Katalog entfernt wird. Falls der Eintrag allerdings in keinem weiteren Katalog mehr vorhanden
ist, wird er - nach einer Bestatigung - vollstandig geldscht.

Verschieben/ Kopieren mit der Maus:
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Durch Anklicken mit der linken Maustaste und Ziehen der Konstruktion bei gedriickter Maustaste kann
die Konstruktion in einen anderen Ordner verschoben werden.

Durch Anklicken mit der rechten Maustaste und Ziehen der Konstruktion bei gedriickter Maustaste kann
die Konstruktion in einen anderen Ordner verschoben oder kopiert werden. Hierzu 6ffnet sich ein
Auswabhlfenster.

nach Meuer Katalog (2) verschieben

nach Meuer Katalog (2] kopieren

Detailansicht:

In der Detailansicht werden erweiterte Informationen zum gewahlten Eintrag angezeigt.

- Kenndaten

Fenndaten | enweiterte Daten | verflighare Dicken | Katalogzuweisung

Mamme | DIM % 4108 1.1.1 Putzmartel aus Kalk, Kalkzement und hodraulizchern Ealk

wWwarmeleitfahigkeit [asAmE]] | 1.0
spezifische W armekapazitat [k, Akgk]] (1.0
Fohdichte [kg/wé] | 18000
p [minimal] |15
i [maximal] |35
[ Luftzchicht

Beliftung | keine

- Erweiterte Daten:
- Verflighare Dicken

- Katalogzuweisung:
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10 Konstruktionsdatenbank

Zugriff auf die Konstruktionsdatenbank erhalten Sie, wenn Sie auf a 4 Konstruktion einfligen
klicken.
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10.1 Eingabe einer neuen Konstruktion
Um einen neuen Baustoff einzugeben markieren Sie einen eigenen Baustoffkatalog und driicken
&=
Meue Konstrukkion
Das Eigenschaftenfenster eines Baustoffes ist in fiinf Unterseiten gegliedert:

- Schichtaufbau

- Erweiterte Daten

- Katalogzuweisung

- Bauteilzuweisung

- Feuchteschutz

Mit der Schaltflache "In Datenbank speichern" kénnen alle vorgenommenen Anderungen in die
Datenbank ibernommen werden, "Abbrechen" verwirft sie.

10.1.1 Schichtaufbau

Grundsatzlicher Aufbau einer Konstruktion:

Eine Konstruktion besteht im allgemeinen aus mehreren Schichten, welche sich in der y-z-Ebene

erstrecken. Dabei keine eine Schicht zweierlei sein:

¢ Homogene Schicht: Die Schicht besteht aus nur einem Baustoff, der in y- und z-Richtung fortgesetzt
wird.

e Gefachschicht: Die Schicht ist aus mehreren homogenen Anteilen zusammengesetzt, welche
entweder in y- oder in z-Richtung fortgesetzt werden.

Hinzufligen einer neuen Schicht:
Der Knopf "Schicht hinzufligen" erganzt die Konstruktion um eine weitere Schicht. Dabei wird
automatisch die Baustoffdatenbank gedffnet, um das Material dieser Schicht auszuwéhlen:

Kenndaten | enweiterte Daten | verfligbare Dicken | Katalogzuweisung

Mame | DIMY 4108 3.4 Gipzkartonplatten nach DIM 18130

Dickenauswahl [mm] 2z
10
W Armeleitfshigheit [ k)] ::%5
spezifizche ‘W amek apazitat [k Akagk]] %g

Rohdichte [kg/mf] | 8000
g [minimal] | 8
p [maximal] |8
[] Luftschicht

Beliftung | keine
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Das Auswahlfeld "Dickenauswahl" erlaubt es, direkt eine der verfligbaren Dicken des Baustoffes
auszuwahlen. Selbstverstandlich ist es auch maoglich, hier eigene Werte einzugeben.

Entweder durch Betatigen von "Auswahlen" oder durch Doppelklick auf den entsprechenden
Listeneintrag wird der Baustoff ausgewahlt.

Wird eine stark beliiftete Luftschicht hinzugeftigt, wird die Luftschicht und alle weiter au3enliegende
Schichten bei der U-Wert-Berechnung nicht bertcksichtigt. Stattdessen findet der R__-Wert fur beluftete

Konstruktionen Verwendung.

Hinzufligen einer Gefachschicht:

Um eine Gefachschicht hinzuzufiigen, erstellen Sie bitte zunéchst eine homogene Schicht mittels "
Schicht hinzufiigen". Nun muss diese Schicht in eine Gefachschicht umgewandelt werden, indem im
Detailbereich ein Hakchen vor "Gefachschicht" gesetzt wird. Danach kénnen mit dem Knopf "
Gefachanteil hinzufiigen" weitere Anteile wie oben hinzugefiigt werden. Allerdings ist hier keine
Dickenauswahl mehr méglich, da die Schichtdicke durch den ersten Gefachanteil bereits fiir die
gesamte Schicht festgelegt ist. Vielmehr kann nun die Breite des jeweiligen Gefachanteils im
Detailfenster eingegeben werden.

Schichtaufbau | erweiterte Daten | Katalogzuweisung | Bauteilzuweizung | Feuchteschutz

Mame |Dach U-wiert [ Areek)] |0.299
R-wlert [k A |3.349

Konstruktion Schichtauswahl
innen [Rsi = 0.13 mKAw]
Posi.. | Farbe Material Dick... | Lam... | relativ...
1 DIMN*Y 4108 3.4 Gipzkarton.... 125
2 EM 150 6946 Luftschicht 2... 25
I o enresoe Konstnktion... 25
3 ISOYER Y ario KM Klimame... 0.0s

ISOVER Irtegra ZKF 1-035 ..
I o en 12524 Kanstuktion... 180

auBen [Rze = 0,04 mK. )
[ Schicht hinzufligen ] [ Gefachanteil hinzufiigen ] [ Lazchen

Dretailz
-~
Schichtdicke [mm] |180,0 b=
Baustaff auswahlen ISOVER Integra ZKF 1-035
Zwigchenzpanen-Klemmfilz
Gefachschicht
Breite des Materials | 400,0 E
i der Schicht [mm]
Rastermnal [mm] | 5000
Auzrichtung
() waagerecht () senkrecht
“
@ 3D0-Darstelung O Querzchnitt symmetrisch < 5
In Datenbank zpeichem ] [ Abbrechen

Loschen einer kompletten Schicht oder eines Gefachanteils:
Die in der Materialtabelle ausgewéhlte Schicht oder der ausgewdahlte Gefachanteil kann mit Hilfe des "
Loschen"-Knopfes entfernt werden.

Andern der Schichtdicke:
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Die Dicke einer Schicht kann durch die direkte Eingabe im Feld "Schichtdicke" geandert werden. Wenn
die zweidimensionale Darstellung der Konstruktion angewabhilt ist, kann dartiberhinaus die Dicke der
selektierten Schicht mit Hilfe der Maus verandert werden.

Verschieben einer kompletten Schicht oder eines Gefachanteils:
Zusétzlich zum Verschieben von Schichten oder Gefachanteilen mit der Maus kann man auch die
Pfeilknopfe verwenden, die sich rechts neben der Materialtabelle befinden.

Schichtauswahl
innen [Azi = 0,13 m*k %]

Pozi... | Farbe b aterial Dick... | Lam... | relativ...
1 DIM W 4108 3.4 Gipskarton. .. 125 025 ]
2 EN 150 B346 Luftschicht 2. 25 0,156 e | M
B o £ 12524 Konstiuktio.. 25 013 12—
- [SOWER “arnio KM Elimame... - G
4 ISOVER Integra ZKF 1035 180 0,035 a0 ||
B o En 12524 Konstukto.. | 1800 018 20

U-Wert- Berechnung:
Die Berechnung des Wéarmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) gemali der Européische Norm EN ISO
6946 automatisch bei jeder Anderung des Konstruktion statt.

10.1.2 Erweiterte Daten

Das Fenster Erweiterte Daten erlaubt die Eingabe einer Beschreibung oder beliebiger Kommentare zur
Konstruktion.

10.1.3 Katalogzuweisung

Auf dieser Seite kann die Katalogzugehdorigkeit einer Konstruktion verandert werden. Im Katalogbaum
werden samtliche Kataloge angezeigt, die von Ihnen veréandert werden kénnen. Falls ein Katalog durch
ein Hakchen markiert ist, ist die Konstruktion in ihm enthalten.

Schichtaulbau | enweiterte Daten | K.atalogzuweizung

=l [ ] Eigene K.ataloge
Eeiblatt

=I- [ ] konstruktionen
[]Eigener K.atalag

10.1.4 Bauteilzuweisung

Auf dieser Seite kann die Zuordnung einer Konstruktion zu Gewerken und Bauteilen vorgenommen
werden. Hierdurch kann sie mit Hilfe der Suchfilter im leicht Datenbankfenster wiedergefunden werden.
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Schichtautbau | enweiterte Daten | Katalogzuweisung | Bauteilzuweizung | F

Metallstdnderwande
Standensande in Holzbauart
Yorzatzechalen
W armedarnmende und schallabsorbierende Auflagen
=I- [w] Kellerbauteile
Haustrennwande
k.ellerbodar
F.elerdecken, Tiefgaragendammung
k.ellenuand
=[] Steildach
Aufzparrendammung
F.ombination aus Zwizchen- und Aufzparrendammung
Fombination auz Zwizchen- und Untersparendammung
Unterzparrendammung alz Zuzatzdammung im Alkbau
Swizchenzparendammung

10.1.5 Feuchteschutz

Auf der Seite "Feuchteschutz" wird untersucht, ob die betrachtete Konstruktionen die Anforderungen an
den Feuchteschutz gemaf DIN 4108-3 erfullt.
Das hat fiir Thermcad keine Bedeutung.

Klimabedingungen:

In diesem Bereich kénnen die Klimaparameter wahrend der Tau- und Verdunstungsperiode verandert
werden.

Fur Déacher, die Aufenthaltsraume gegen die Auf3enluft abschlie3en, gelten modifizierte
Klimabedingungen derart, dass wahrend der Verdunstungsperiode nicht die AuRentemperatur, sondern
die Oberflachentemperatur an der Bauteilau3enseite relevant ist. Dies kann mittels des Schalters
"Dachoberflachentemperatur” eingestellt werden.

Grafische Auswertung:

Hier werden die Kurven fiir den Sattigungsdampfdruck (griin) und den tatséachlichen Wasserdampfdruck
(blau) im Bauteil wahrend der Tauperiode gezeigt. Falls ein Tauwasserausfall auftritt, wird dieser in der
Zeichnung mit roter Farbe markiert.

Auswertung:

Im Auswertungsfeld wird angezeigt, ob die Konstruktion bzw. der gewahlte homogene Gefachanteil die
Kriterien des Feuchteschutzes nach DIN 4108-3 erfuillt.
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11 Beispiele

Beispiel 1. Geschossdecke - auRengeddmmtes Mauerwerk - Psi-Wert Berechnung, f-Wert-Berechnung
Beispiel 2: Bodenplatte auf Erdreich - auRengedammtes Mauerwerk - Psi-Wert-Berechnung, f-Wert-

Berechnung
Beispiel 3. Fensterbriistung, monolithisches Mauerwerk - Psi-Wert Berechnung, f-Wert-Berechnung, dxf-

Import
Beispiel 4: Fensterbriistung mit Rahmenprofil - Verwendung von Referenzbauteilen

Referenzbeispiele aus DIN EN ISO 10211
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11.1 Beispiel 1 Geschossdecke

Geschossdecke - auBengedammtes Mauerwerk - Psi-Wert

Berechnung, f-Wert Berechnung

Elementmodellierung mit Elementen mit fester Breite

Abmessungen, Randbedingungen:

/ .

Dicke der |Warmeleitfahigke Rsi (Psi- |Rsi (f-Wert)| Rse | Temperatur
Bauteile (in it A Wert) Umgebungsluf
Meter): t
Putz aulRen 0,01 1,00 0,04 -5
Warmedammung 0,16 0,04
WDVS
Mauerwerk 0,24 0,50
Putz innen 0,015 0,70 0,13 0,25 20
Betondecke 0,16 2,30
Putz Decke 0,015 0,70 0,10 0,25 20
Estrichddmmung 0,03 0,04
Estrich 0,04 1,40 0,17 0,25 20
Randstreifen 0,015 0,04 0,17 0,25 20
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11.1.1 Modellierung

Offnen Sie ein neues Projekt !
Beginnen Sie mit der Eingabe der Decke:

Erstellen Sie ein Rechteck mit 16 cm Dicke und einer Lange von 125 cm:

Geben Sie ein Element mit fester Breite 4 ein, wahlen Sie den Baustoff Beton armiert aus der
Datenbank (Suchfunktion nutzen) und geben bei der Breite 16 cm ein.

=r/" ~| " Baustoff : | DIN EM ISO 10456 Beton armiert {mit 1¢ | p Lambda:| 2,3000 | * Breite: | 16

e
w

Fligen Sie das Element in die Zeichenflache ein. Klicken Sie hierzu auf die Zeichenflache, gehen mit

dem Tabulator —| in die numerische Eingabe und geben Sie 125 cm flr das horizontale MaR ein.

577777777777

e 125
T 0p
w1250
<00

]
&
]
]

Beenden Sie die Eingabe mit Return .

Erstellen Sie ein Rechteck fiir das Mauerwerk:

L/'] ~|  Baustoff: | DIMY 4105 4.1,2 Voll-, Hochloch-, Foll: | Lambda:) 0,5000  * (Breite : | 24

e
w

Flgen Sie das Element in die Zeichenflache ein. Klicken Sie hierzu auf die Zeichenflache, gehen mit

dem Tabulator —| in die numerische Eingabe und geben Sie 110 cm fiir das vertikale MaR ein.

»

»
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4

& 00
I 10
W 110,0

&
&3
&
<L 90,0 4]

Fugen Sie die beiden Elemente zusammen, in dem Sie die Betondecke mit + zum Mauerwerk

verschieben:

Driicken Sie hierzu + , selektieren Sie die Betondecke, schlieRen Sie die Selektion mit Esc ab.
Klicken Sie auf die linke untere Ecke der Betondecke und ziehen Sie mit der Maus zur linken oberen
Ecke des Mauer-Elements. Mit einem Mausklick wird das Element dorthin bewegt.

] - 172.0"
[ e
I -3,?"._;!5 £
W 38271 | @
<X 1?4,3EIBI 3]

Kopieren Sie das Mauerwerk.

o
Driicken Sie ~ (Editierwerkzeug), selektieren Sie das Element Mauerwerk, schlieRen Sie die

Selektion mit Esc ab.

Klicken Sie die linke untere Ecke des Mauer-Elements an. Ziehen Sie mit der Maus noch oben und

selektieren die linke obere Ecke der Betondecke.
Mit einem Mausklick wird das kopierte Mauerelement dort eingefligt.
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(777777
& 7 893 / /
t1za324 &
W 128 567 6
<1 93522 63

/

I

Flgen Sie die Elemente Putz innen/Decke ein.
Erstellen Sie hierzu ein horizontales und zwei vertikale Elemente mit einer Dicke von 1,5 cm.
Nachdem Sie den Baustoff einmal aus der Datenbank Glbernommen haben, ist er in der Baustoffauswabhl

verfligbar:

Kalkg _' DIMY 4108 1.1.2 Putzmirtel aus Kalkgips, Gips, Anhedrit und Kalkanbyedrit
DIM Y 4108 4,1,2 Yoll-, Hochloch-, Flllziegel 1200
DIM EM ISC 10456 Beton armiert {mit 1% Stahl) 2300

affur
Baustoff auswahlen, ..

Bewegen Sie die Putz-Elemente mit + an die Mauerecken.

Trimmen Sie die Elemente mit Polygon trimmen T &
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Flgen Sie analog die restlichen Bauelemente ein. Verschieben und trimmen Sie die Elemente.

11.1.2 Randbedingungen eingeben

Starten Sie die Eingabe der Randbedingungen mit -EJ_.
Wahlen Sie den Typ auf3en (Aulienwand).
Selektieren Sie die Aulzenwandkante.
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ANNN

Fir die inneren Randbedingungen wéhlen Sie Randbedingung (Einzeln) 4 .
Wahlen Sie den zutreffenden Randbedingungstyp
Selektieren Sie die entsprechende innere Kante

11.1.3 U-Wert-Berechnung

Um den Psi-Wert zu berechnen, ist erst eine U-Wert Berechnung nétig.

u
Wahlen Sie E‘:}‘ oder Einfugen - U-Wert.
L~

Fugen Sie den U-Wert der Au3enwand ein, klicken Sie hierzu an einen Punkt auf der Innenseite der
Auf3enwand.
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Der U-Wert wird berechnet.
Der Korrekturfaktor von 1,00 ist hier zutreffend.

Als Wirklange ist die gesamte Lange der AuRenwand vorgewahlt. Das ist in diesem Fall zutreffend und

muss nicht verandert werden.

Ungestorter U-Wert

Bezeichnung : | |

Beschreibung

[JRsi: I:I o
Karrekturfakkar ; |5tandar.:| | Vl
Lo ]

v

1,0 @
&bgreifen! abweichung

auch angrenzende Rander beriicksichtigen
essen!
max. Richtungs- ~

O, ] [.ﬁ.bbrechen ] [ HilFe ]

11.1.4 Psi-Wert-Berechnung

Um den Warmebruckenverlustkoeffizienten (Psi-Wert) zu bestimmen,

tiberpriifen Sie zunéchst die Einstellungen in der Ubersichtsleiste unter Berechnung.
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Berechnung e

Berechnung : |F'si- und F-ert ,V;|

Gitkerweite : 3 = | em

Micht nur Dreiecks-, sondern auch Yiereckselemente verwenden

Kaorvergenzkriterium erfiillen
konvergenz : “

Schritkzahl :

Psi-Wert -Wert
Temperaturen |Standard (Te=-5°,Ti=20 ,v;” Standard (Te=-5°,Ti=20 ,v;|

Waéhlen Sie anschlieRend

oder Warmebriicken - Psi-Wert berechnen.

Das Ergebnis wird unter Ubersicht - Ergebnisse angezeigt.

Ergebnisse ce
Psi-Wert
Ti: | 20,0
dT = Ti-Te |25,n=zn,|:|--5,n |

Q| 12,730778

Lzd = OfdT ; | 0,509231 = 12,730776/25,0 |
Psi = L2d - 0,005113 = 0,509231 - {0,213609%1,0%2,36)
EnEY :

Konvergenz : | 0,0046

Schritk rel, @it...  Elemente | ‘Warmestrom...  Konvergenz ...
1 100,0 1674 12,731368
2 66,5 3560 12,730776 0,008

11.1.5 f-Wert Berechnung

(Nur mit Thermcad Pro mdglich)

Zur f-Wert-Berechnung wahlen Sie Warmebriicken - f-Wert berechnen oder ‘f .
Die f-Wert-Berechnung startet.

Es wird der niedrigste berechnete f-Wert in Ubersicht - Ergebnis angezeigt.
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f-Wert
Te: |50

Ti: | 20,0

dT=TiTe: |25,0=20,0-5,0

Q| 12,446946
TF . | 18,7036
F: |0,948143

Komvergenz ;| 0,0042

Temperaturpunkt  einfiigen:

Wahlen Sie « mit der Option Automatisch, minimaler f-Wert.

Selektieren Sie den Ort fir den Ort der Beschriftung.

T1: 18,70°C
si=0,

i

?
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11.2 Beispiel 2 Bodenplatte auf Erdreich

Bodenplatte auf Erdreich - auBengedammtes Mauerwerk - Psi-
Wert-Berechnung, f-Wert-Berechnung

Elementmodellierung mit Element (Rechteck) @

7777777

Abmessungen, Randbedingungen (Psi-Wert):
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Dicke der |Warmeleitfahi Rsi (Psi- |Rsi (f-Wert) Rse Temperatur
Bauteile (in gkeit A Wert) Umgebungsluft/
Meter): Boden
Putz aulRen 0,01 0,70 0,04 5
Warmedammung 0,16 0,04
WDVS
Warmedammung 0,12 0,04
Sockel
Mauerwerk 0,24 1,20
Putz innen 0,01 0,70 0,13 0,25 20
Bodenplatte 0,20 2,30
Dammung unter 0,08 0,04 0,0 5
Bodenplatte
Estrichddmmung 0,03 0,04
Estrich 0,04 1,40 0,17 0,25 20
Randstreifen 0,015 0,04 0,17 0,25 20
Erdreich (f-Wert) 2,00 0 10

11.2.1 Modellierung

Erstellen Sie alle Bauteile und weisen Sie Abmessung, Baustoff und Schraffierung zu.

Fugen Sie die Bodenplatte aus Beton mit einer Lange von 130 cm und einer Dicke von 20 cm mit dem
Befehl Element (Rechteck) ein.
Benutzen Sie fiir die Maf3eingabe die Numerische Eingabe.

e 1300
T 20
w131 529
< 8,746

Flgen Sie nun die anderen Elemente ein, indem Sie die Eckpunkte als Fangpunkte benutzen.
Verwenden Sie die Mal3e der Bodenplatte und des Mauerwerks als Bezugsmaf3e. Trimmen Sie die

anderen Elemente mit & an diesen Elementen.

=

>

Geben Sie den Putz auRen mit Elemente (polygonal, feste Breite) ein

Andern Sie hierzu die Eingabeoptionen el auf Anfang und Ende Rechte Seite.

Eingabeoptionen £
|:| mit Wersatz eingeben Em

anfang : | echte Seite

Ende ; | Rechte Seite bl |

Hinweis: Diese Einstellungen kinnen
Sie auch mit <Skrg=-0Q (Anfang), <Strg=-E (Ende) und
<5krg=- (Anfang und Ende) andern!

Beginnen Sie an der linken unteren Ecke der Perimeterdammung und nacheinander selektieren alle
Eckpunkte der AuRenwand.
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g 74
////////%//

11.2.2 Randbedingungen eingeben

Starten Sie die Eingabe der Randbedingungen mit Randbedingung (Anfang-Ende) -51r
Waéhlen Sie den Typ auRen (AuRenwand).
Selektieren Sie die AuRenwandkante unten (Anfang) und Oben (Ende).

Fur die inneren Randbedingungen wahlen Sie Randbedingung (einzeln) ny .
Waéhlen Sie den Typ innen beheizt - Warmestrom horizontal.
Selektieren Sie die Innenwand.

Mit Randbedingung (einzeln) ny ordnen dem Estrich und dem Randstreifen innen beheizt -
Warmestrom nach unten zu.

Ebenso ordnen Sie der Bodenplatte unten erdbertihrt - Bodenplatte oder Gber 1 m Erdreichtiefe zu.
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11.2.3 U-Wert-Berechnung

Um den Psi-Wert zu berechnen, ist erst eine U-Wert Berechnung notig.
In diesem Fall sind zwei U-Wert Berechnungen nétig, beim Mauerwerk und bei der Bodenplatte.

u
Wahlen Sie E:}‘ oder Einfligen - U-Wert.

Benutzen Sie die Funktion U-Wert (Kante)
Flgen Sie den U-Wert der Au3enwand ein, klicken Sie hierzu an einen Punkt auf der Innenseite der
Auf3enwand.

Der U-Wert wird berechnet.

Der Korrekturfaktor von 1,00 ist hier zutreffend.

Als Wirklange ist die gesamte Lange der Auf3enwand im Bereich des WDVS vorgewahlt. Das ist in
diesem Fall nicht zutreffend und muss verandert Werden

¢ und Messen Sie die Lange mit Messen!.
Klicken Sie auf OK. Selektieren Sie jetzt den U Wert-Pfeil und anschlieRend die beiden Kanten, deren
Abstand gemessen werden soll. In diesem Fall ist das von Unterkante Estrichdédmmung bis Oberkante
Mauerwerk.
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Ungestérter U-Wert EIRETFY

Bezeichnung : 11 | |

Beschreibung

|Stanu:|aru:| w |

Auch angrenzende Rander beriicksichtigen
Abgreifen! abweichung

korrekburf akkar

Fugen Sie nun den U-Wert der Bodenplatte ein, klicken Sie hierzu an einen Punkt auf der Innenseite der
Bodenplatte.

Der U-Wert wird berechnet.
Der Korrekturfaktor von 1,00 ist hier nicht zutreffend und muss auf 0,60 (Ful3boden auf Erdreich)
geandertwerden.

Ungestorter U-Wert

Bezeichrung : 1z | |

Beschreibung

[ IRsi:
[]Rse:

|:| -werk

korrekturfakior

[ ]wirklange

Auch angrenzende Rander beriicksichtigen
essen!

max. Richtungs- | 1 o ~ |y

Abgreifen! abweichung ¥

[ Ok l [.ﬁ.hhrechen ] [ HilFe ]

Da auch angrenzende Rander berlicksichtigen aktiviert wurde, wird als Wirklange ist die gesamte
Lange des unteren Gebaudeabschlusses vorgewahlt. Das ist in diesem Fall zutreffend und muss nicht
verandertwerden.
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11.2.4 Psi-Wert-Berechnung

Um den Warmebrickenverlustkoeffizienten (Psi-Wert) zu bestimmen,
tiberpriifen Sie zunéchst die Einstellungen in der Ubersichtsleiste unter Berechnung.

Berechnung : | Psi-ert | v |

Gitterweite

Ll
4

crn

Micht nur Dreiecks-, sondern auch Yiereckselemente verwenden
Korwergenzkriterium erfillan

Konvergenz ; | 1,00 %

Schrittzabl @ | 10

II

Psi-Werk
Temperaturen |Stanu:|aru:| (Te=-52,Ti=20 + |

Tis =i

Te: =

|

Waéhlen Sie anschlieRend
oder Warmebriicken - Psi-Wert berechnen.

Das Ergebnis wird unter Ubersicht - Ergebnisse angezeigt.

Psi-Wert
Ti: | 20,0
dT = Ti-Te : |25,|:|=2|:|,|:|--5,|:| |

Q1 | 15,817441

Lzd = OydT ; | 0,632698 = 15,5317441/25,0 |
Psi = L2d - |0,049655 = 0,632698 - {0,227568*1,0%1,32+0,329432*0,6%1,4
EnEY :

Kormvergenz ¢ | 0,0484

Schritt rel. Git...  Elemente | “Warmestrom...  Konwvergenz ...
1 100,0 1360 15,5251
2 66,5 2863 15,817441 0,0454

11.2.5 f-Wert-Berechnung

(Nur mit Thermcad Pro mdglich)
Bei der f-Wert-Berechnung muss zusatzlich eine Erdschicht mit einer Tiefe von 3 m und einem Abstand
von der Mauer von mindestens 1 m eingefligt werden

Erstellen Sie dazu eine Kopie des Modells.
Gehen Sie auf Warmebriicken - Warmebriicke duplizieren.

Entfernen Sie die U-Werte.
Modellieren Sie die zusatzliche Erdschicht (A = 2,0) und andern Sie die Randbedingungen.
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Andern Sie die Gitterweite der Erdschicht auf 10 cm.

>= 1000

-

(YY) i'i"ﬂﬁ'ﬁ'i'i" ""'"a’ﬁ!i'i’i"

Psi-Wert f-Wert

Temperatur-Korrekturfaktor Auenwand ,, 1
Temperatur-Korrekturfaktor Bodenplatte | . 0,6

0,04 0,04

0,13 0,25

0,17 0,25
0 0

-5°C -5°C

20°C 20°C
Temperatur Erdreich f-Wert 10°C

Wahlen Sie als Randbedingungstyp unten am Erdreich erdberthrt frei mit T = 10 °C und Rs = 0.

Zur f-Wert-Berechnung wahlen Sie Warmebriicken - f-Wert berechnen oder

Uberpriifen Sie zun&chst die Einstellungen in der Ubersichtsleiste unter Berechnung.

Berechnung ; | F-"Wert [+ |

Y

Gitterweite 3 s

cm

Konvergenzkriteriumn erfillen

Micht nur Dreiecks-, sondern auch Viereckselemente verwenden

F-Wert
Temperaturen |Stanu:|aru:| (Te=-5%,Ti=20 + |

220
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Die f-Wert-Berechnung startet.
Es wird der niedrigste berechnete f-Wert in Ubersicht - Ergebnis angezeigt.

f-Wert
Ti: | 20,0
dT = Ti-Te : | 25,0 =20,0 - -5,0

Q| 17,858753
TF: | 15,2756

f: 0,811026

Konvergenz : | 0,0523

Schritk rel, Git... = Elemente  ‘Warmestrom..,  Konwvergenz ..
1 100,0 a7e5 17,868105
2 70,0 19817 17,8558753 0,0523

Der f-Wert betragt 0,81 und ist damit an der ungunstigsten Stelle gréRRer als die Mindestanforderung f >
0,7.

Temperaturpunkt einfligen:

Wahlen Sie = mit der Option Automatisch, minimaler f-Wert.

Selektieren Sie den Ort fiir den Ort der Beschriftung.
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11.3 Beispiel 3 Fensterbristung

Fensterbristung, monolithisches Mauerwerk - Psi-Wert
Berechnung, f-Wert-Berechnung, dxf-Import

AN

o

Dicke der |Warmeleitfahigkeit [Rsi (Psi-Wert)| Rsi (f-Wert)] Rse | Temperatur
Bauteile (in A Umgebungsluf
Meter): t
Putz auBen 0,025 1,00 0,04 5
Mauerwerk 0,375 0,20
Putz innen 0,015 0,70 0,13 0,25 20
Fensterbrett 0,03 0,50 0,13 0,25 20
Warmedammun 0,01 0,04
g
Fenster 0,03 0,13 0,13 0,13 0,04 20/-5

11.3.1 Modellierung

Importieren Sie die Vorlage Arg_Beispiel_3.dxf mit Datei - Importieren - Projektdatei (nur Thermcad
Pro)

Bei den Importoptionen wahlen Sie die Einheit Meter. Bei Farben wahlen Sie fir Farbe Nr. 7 schwarz.
Driicken Sie OK und platzieren Sie die Vorlage mit der Maus auf der Zeichenoberflache.
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223 Hilfe Thermcad 4
Legen Sie nun die Rechtecke des Modells mit Element - Rechteck Uber die Vorlage.
Die Eckpunkte dienen als Fangpunkte. Die Baustoffe sollten bei der Eingabe zugeordnet werden, lassen
sich aber auch spater auswahlen.
In der Baustofftabelle sehen Sie eine Zusammenstellung der verwendeten Bauteile.
Baustoffe
Mr | A, Baustoff
1 1 CIM Y 4105 1.1.1 Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und by, ..
z 1 DIM Y 4108 1.1.2 Pukzmirtel aus Kalkgips, Gips, snbeydrit .
3 1 DIM Y 4108 4.1.4 Hochloch-, Warmedammziegel 600 LMZ1..,
4 1 Fenster
5 1 Fensterbrett
[ z W' armedarmmung
<
11.3.2 Randbedingungen eingeben

Starten Sie die Eingabe der Randbedingungen mit Randbedingung (Anfang-Ende) S

Wahlen Sie den Typ auf3en (Aulienwand).

Selektieren Sie die AulRenwandkante (Anfang) und das Fenster (Ende).

Fur die inneren Randbedingungen wahlen Sie Randbedingung (Anfang-Ende) -ﬁr .
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Wahlen Sie den Typ innen beheizt - Warmestrom horizontal.
Selektieren Sie das Fensterbrett (Anfang) und die Innenwandkante (Ende) (im Uhrzeigersinn).

Mit Randbedingung (einzeln) ny ordnen Sie dem Fenster innen beheizt - Warmestrom horizontal
(Fensterbereich) zu.

[ T T )
S AAANAANDN D
=i
A

AAAAAAAADNDDAN

11.3.3 U-Wert-Berechnung

Um den Psi-Wert zu berechnen, ist erst eine U-Wert Berechnung nétig.
In diesem Fall sind zwei U-Wert Berechnungen nétig, beim Mauerwerk und beim Fenster.
Wahlen Sie 4 oder Einfugen - U-Wert.

Benutzen Sie die Funktion U-Wert (Kante) ©
Flgen Sie den U-Wert der Aul3enwand ein, klicken Sie hierzu an einen Punkt auf der Innenseite der
AulRenwand.

Der U-Wert wird berechnet.

Der Korrekturfaktor von 1,00 ist hier zutreffend.

Als Wirklange ist die gesamte Lange der AuRenwand von 1,5 m vorgewdhlt. Das ist in diesem Fall
zutreffend und muss nicht verandert werden.

Flgen Sie nun den U-Wert des Fensters ein, klicken Sie hierzu an einen Punkt auf der Innenseite des
Fensters.

Der U-Wert wird berechnet.
Der Korrekturfaktor von 1,00 ist hier zutreffend.
Als Wirklange ist die gesamte Lange des Fensters zuziiglich der Warmedammung von 1 cm mit 1,01 m
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11.34

vorgewabhlt. Das ist in diesem Fall zutreffend und muss nicht verandert werden.

Psi-Wert-Berechnung

Um den Warmebruckenverlustkoeffizienten (Psi-Wert) zu bestimmen,
tiberpriifen Sie zunachst die Einstellungen in der Ubersichtsleiste unter Berechnung.

@@

Berechnung : Psi- und f-Wert w | []Adaptive Netzverfeinerung

Gitterweite : 3,0 = |Kaill

Micht nur Dreiecks-, sondern auch Viereckselemente verwenden
Konvergenzkriterium erfillen

Konvergenz : | 1,00 | % Schrittzahl: |10 |2

Psi-Wert f-Wert
Temperaturen : | Standard (Te=-5%Ti=20 * | Standard (Te=-5%Ti=20

Ti: 20.0 = o 20,0 = BC

Te: -5 0 : oo -5,0 : 5C

Wahlen Sie anschlieRend

& oder Warmebriicken - Psi-Wert berechnen.

Psi-Wert Zuschlag Ersatzsystem

Geben Sie hier die Art des Ersatzsystems, die Id-Nummer aus dem Beiblatt, Psi,ref Ers und Psi,ref det
ein

oder

wahlen Sie das Ersatzsystem mit "Auswahl Ersatzsystem" aus der Datenbank (Nur mit Thermcad Pro
moglich)

@ @
Berechnen : Ersatzsystem : |Fenster / Fenstertiiren [ Turen o
(®) Ersatzsystem Id-Mummer : | 219 |
O detaillert mit Ref.Bauteil Kategorie: B V|
Psi,ref Ers : 0,04 = Wik
I Auswahl Ersatzsystem I Psi,ref det : 0,12 = Wik
Zuschlag: |p,080 | Wi

Das Ergebnis wird unter Ubersicht - Ergebnisse angezeigt.
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@@
Psi-Wert
- [F_ e
dT= |250=TiTe Ik
Q= |54,406 W fm
L2d = |2,176 =Q/dT | i
Psirech = (0,033 = L2d-EnEV = 2,176 - W/mK
(0,478%1,0%1,5+1,412*1,0%1,01)
Psi= (0,113 = Psi,rech+[Zuschlag] = 0,033 + 0,08 |wl,'m|{
Konvergenz = | g 039 o
Schritt rel, Gitt... Elemente  Warmestrom ... Konwergenz [...
1 100,0 881 54,427341
2 06,5 1927 54,405861 0,0335
11.3.5 f-Wert Berechnung
(Nur mit Thermcad Pro mdglich)
7

Zur f-Wert-Berechnung wéahlen Sie Warmebricken - f-Wert berechnen oder

Die f-Wert-Berechnung startet.

Es wird der niedrigste berechnete f-Wert in Ubersicht - Ergebnis angezeigt.

-Wert
Ti: | 20,0
dT = Ti-Te : | 25,0 = 20,0 - -5,0
re

Komvergenz ;| 0,0858

Temperaturpunkt einfligen:

Schritk rel, Git...  Elemente  ‘Warmestrom...,  Konwergenz ...
1 1000 81 53,316753
2 66,5 1927 53,297653 0,0355

Wahlen Sie « mit der Option Automatisch, minimaler f-Wert.

Selektieren Sie den Ort fur den Ort der Beschriftung.
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T1:14,21°C
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11.4 Beispiel 4 Fensterbristung mit Rahmenprofil

Es soll eine Fensterbristung mit Kunststoffrahmen als Referenzbauteil modelliert und berechnet werden:
(Nur mit Thermcad Pro mdglich)

11.4.1 Referenzbauteil aus Datenbank

Waéhlen Sie das gewlinschte Referenzbauteil aus der Beiblatt 2: 2019 Datenbank aus.
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DM 4108 e
 Beiblall2_
201
DIM 4108 Bbl.2 DI 4108 F.07 F.0a
- 2019 Beiblatt ... Kunststoffr..., Kunststoffrah...
Referenzbauteil
c DIM EN IS0
.ED_D_._..:_. 1
DIM 4108 DIM EM SO F.09 F.0%
Beiblatt ... 14683 Kunststoffr... | Kunststoffrah
men mit
DIN EN 150 Verbreiterung
0 030 mm
Hilfe Beispiele Referenzbeis... F.09 F.09
DIM EM 150 1... Kunststoffr..  Kunststoffr...
[, Ak " v

Der Bauwerksanschluss kann selbst modelliert werden oder eine Vorlage zur Anpassung aus der

Datenbank gewahlt werden
Die Details sind im Ordner Fenster fir Referenzbauteile abgelegt.

7.13.2 Fenster

7.13.2 Fenster

als Ersatzsy.. for Referenzhb...

11.4.2 Fenster U-Wert anpassen

AnschlieBend wird das Ersatzelement fiir die Verglasung verlangert.

Die Lange richtet sich dabei nach den realen Fensterabmessungen.

Die Schnittkante wird in der Symmetrieebene gesetzt.

Beispiel: Bei einem Fenster von 1 m Héhe muss das gesamte Referenzfensterprofil (inkl.
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Dammelement) 50 cm hoch sein..

@
Koordinate des Lage des Referenzpunkts
Referenzpunktes: im Umgebungsrechteck:

x: |562028 2| om Oz O7F O4
y: (574477 =2 em 5 OmMm Os

1 @s O3

[ ] Proportion beibehalten (gleichmalig skalieren)

Brete  |3.B =| cm
Tiefe : |32 = em
Drehung :|0.0 =] *

Abstand des Drehpunkies relativ zum Referenzpunkt :

«: (0.0 = em

il

y: (20 = em

Berechnen Sie den U-Wert fiir dieses Fensterelement.
Um den U-Wert zu bestimmen, berechnen Sie den L2D-Wert des Fensterelement.
Driicken Sie anschlieRend auf die Schaltflache Psi-Wert-Berechnung starten

In der Registerkarte Ergebnisse wird Ihnen der Lyp-Wert angezeigt.

Firr die Berechnung des U-Wertes wird der LZD—Wert durch die Lange des Fensters (in der Einheit
Meter) dividiert. In diesem Beispiel:
0,496 W/(meK)/0,5m=0,922 W/(m?eK)

Uberschreiben Sie anschlieRend den U-Wert des Fensters mit dem errechneten Wert
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® @
Bezeichnung : 1 | |
Beschreibung :
[ IRsi: 0,13 *  mEMW
[ IRse: 0,04 *  mEMW
[ Uvert : 0,952 = Wim
Standard
] Korrektur-
faktor : 1,00 * || standard
[+ Wirklange ; 50,0 = cm
Auch angrenzende Rander beriicksichtigen
Messen!
max, Richtungs- | 1 g =g
Abgreifen! abweichung : =2

Zur Kontrolle kann der Psi-Wert erneut berechnet werden. Das Ergebnis sollte dann 0 sein

Psi-Wert

dr= |250=TiTe |k
L2d = | 0,496 =Q/dT | fmic
Psi= [0,0 = L2d-EnEV = 0,496 - (0,992%1,0*0,5) W/mK

Konvergenz = | g 453 o,

Schiritt rel, Gitt... Elemente  Warmestrom ... Konwvergenz [...

1 100,0 1753 12,456262
2 31,46 3083 12,401815 0,4531

11.4.3 Details zusammenfiigen und Berechnung

AnschlieBend konnen Sie die Anschlusskonstruktion (die Briistung) einzeichnen oder aus einer
anderen Warmebriicke in das Detail hineinkopieren.
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Nach dem Zusammensetzen der Details und eventueller Anpassung der Anschlisse sind die
Randbedingungen und Wirklangen einzugeben.
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1

Je nach Anschlusssituation kann eine Anderung der Gittereinstellungen der an das Rahmenprofil
angrenzenden Bauteile notwendig sein.

Generieren Sie ein FEM-Netz %

Spitze, ungleichméRig verteilte Dreiecke kénnen bei einer weiteren Verfeinerung zu Problemen fiihren:
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Andern Sie bei den angrenzenden Bauteilen die Gitterweite auf absolut 0,5 cm.
Es kann sinnvoll sein, die Gitterweite bei an diese Bauteile angrenzenden Bauteile auf 1 cm zu &ndern.
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Die Warmebriicke kann nun berechnet werden.
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11.4.4 Referenzdetail zuweisen

Soll die berechnete Warmebricke fir einen rechnerischen Gleichwertigkeitsnachweis verwendet werden,

ordnen Sie ein passendes Referenzdetail aus dem Warmebriickenkatalog Beiblatt 2 - 2019 zu.

Element auswihlen

i 7.02 Kellerboden

7.03 Bodenplatte auf Erdreich
7.04 Kellerwandeinbindungen
7.05 Kellerdecke

7.06 Tiefgaragendecke

7.07 Innenwande

7.08 Terrassentir, unterkellerte Ge
7.09 Geschossdecke

7.10 Auskragende Geschossdecke
7.11 Auskragende Geschossdecke
7.25 Dachflichenfenster

7.16 Rollladenkasten (in der Berec
7.12 Balkenplatte

7.13 Fensterbristung

7.13.1 Monolithische Bauweis
3.2 AuBen geddmmte Baw
13.2 Fenster als Ersatzsys

15 R R 3 R e R R R E TR

(L

T3 3 Fasmicclaline Dawiimics
< >

- DIM 4108 Beiblatt 2 - 2019 -

=YY

7.13.2 Fenster fir Referenz
v

220_Fensterbr...
- AuBenwand...

221_Fensterbrii
stung -
AuBenwand
aulengeddmm
t, Ers

Abbrechen

Aus Datei...

Hilfe

Wirklange U1

Wirkange L2

-

Bestatigen Sie die Auswahl mit "Ubernehmen”
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Referenzwerte nach Beiblatt

Ersatzsystem nach 6.2
Id-Mummer ;

Detailbeschreibung :

Beiblatt Ausgabe ;
Art des Anschlusses :
Bauweise :

Kategorie :

Randbedingung :

Bemerkungsfeld :

Bezeichnung Referenzwert :

Psi,ref
Psi,ref Ers

Psi,ref det

Fenster f Fenstertiiren [ Tiiren

| 19022101

Fensterbriistung
AubBenwand aubengedammt
Blendrahmen in Dammebene

2019
7.13 Fensterbriistung
AuBengedammt

B

Tabelle 108,
Zeile 26

Fensterlage gilt fir Blendrahmen vollsténdig
in Dammebene

ref, Ers
0,00 : [
0,02 - ;

0,10 -

!

Zuriicksetzen Hilfe
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11.5 Referenzbeispiele aus DIN EN ISO 10211

In DIN EN ISO 10211 sind 2 Prifreferenzféalle zur Validierung von genauen Verfahren fur die Berechnung
von Wéarmebrucken fest.

Die beiden Referenzfélle sind als Thermcad Dateien dem Programm beigefugt.

Die Differenz zwischen den nach dem zu validierenden Verfahren und den aufgelisteten Temperaturen
darf 0,1 Kelvin nicht Gberschreiten.

W
s
g g
Lo Jost fre e
o
g g

Bild A.1 Prifreferenzfall 1

Ak D&
TR I
Cf:i' fy' a
==
[ 15,39

Bild A.2.a Priifreferenzfall 2
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1°C

16,8°9C

Bild A.2.b Prifreferenzfall 2

18,3°C

Bild A.2.c Prifreferenzfall 2

Die genauen Abmessungen kénnen den Dateien oder der Norm entnommen werden.
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12

Checkliste

Bei Beachtung nachfolgender Checkliste sollte die Psi-Wert Berechnung problemlos gestartet werden

kénnen:

Sie kdnnen diese Checkliste auch ausdrucken, Drucken - ausgewahltes Thema drucken

Elemente erstellt

Elemente zusammengefugt

Baustoffe zugewiesen/eingegeben

Randbedingungen eingegeben

U-Wert-Pfeil eingegeben

relevante Lange eingegeben

Berechnung gestartet

O

O O O o O O
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13 Problembehandlung

Problem

LOsung

lange Rechenzeit

- unglinstige Gittereinstellung, optimieren Sie die
Gittereinstellung

- Temperaturspriinge, Uberprifen Sie die
Randbedingungen, figen Sie ein kleines Element

ein

Beim dxf-Import wird nichts angezeigt

- Es sollte die Farbe 7 (AutoCad weil3) auf
schwarz gestellt werden um die Elemente am
weillen Bildschirm zu sehen.

Ergebnis unrealistisch hoch

- keine Wirklange bei der U-Wert-Berechnung
eingegeben

Temperaturwerte bei der f-Wert-Berechnung
unrealistisch

- Ubereinanderliegende Elemente (siehe auch
Warnung "mehr als 75000 Elemente")

Schnittzeichnungen werden im Report nicht
angezeigt

- Sichtbarkeit nicht eingestellt
- Berechnung erneut durchfiihren (bei Projekten aus

friheren Progammversionenimmer erforderlich)

weitere Hinweise siehe unter Warnungen

sollte das Problem immer noch bestehen, kontaktieren Sie unseren Support.
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13.1 Warnungen

' =

% Die Wirmebriicke kann nicht berechnet werden!
' Die Vereinigung aller Elermente mul ein einziges zusammenhingendes

Gebiet ergeben.

oKk | Hilfe

Es liegt mindestens ein einzelnes Element auRerhalb lhrer Konstruktion. Loschen Sie dieses oder fligen
Sie es in Ihre Konstruktion ein.

' ==\

Mehr als 75000 Dreickselemente in der Postion 17!
i I % Metzdichte vergrafern cder Position unterteilen!

L.

Es liegen vermutlich mehrere Elemente Uibereinander.
Bitte Gberprifen Sie das anhand der Koordinaten der Referenzpunkte der Rechteckelemente.

- =

A Der f-Wert kann nicht berechnet werden!

" Fir erdberihrte Elernente muss zusdtzlich eine Erdschicht
(Lambda=20) mit einer Tiefe von 3 m und einem Abstand von der
Mauer von mindestens 1 m eingeflgt werden.

ok || Hife

L.

Bei der f-Wert-Berechnung muss zusatzlich eine Erdschicht (A = 2,0) mit einer Tiefe von 3 m und einem
Abstand von der Mauer von mindestens 1 m eingefugt werden.
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h Die Warmebricke kann nicht berechnet werden!
# Eswurden keine duleren Randbedingungen definiert.

oK || Hilfe

Definieren Sie mindestens eine dufl3ere Randbedingung.

- =

h Die Warmebricke kann nicht berechnet werden!
# Eswurden keine inneren Randbedingungen definiert.

0K || Hilfe

Definieren Sie mindestens eine innere Randbedingung.

- =)

“‘-.I Achtung, bei steigender Konvergenz bitte Gitter- und
¢ Konvergenzeinstellungen prifen und dndern. Die
dargestellten Ergebnisse zu Ternperaturen und
Warmestréme sind noch nicht nutzbar.

Magliche Gittereinstellungen sind Wechsel von
Metzgenerierung Gber Dreieck / Viereckselemente
auf adaptive Metzverfeinerung oder umgekehrt,
wie auch Anpassung der lokalen Gitterweite

von Elementen. Die Konwvergenz als Startwert

erst mal auf 3 - 5 % einstellen

ok || Hife

Bei Verwendung der adaptiven Netzverfeinerung kann es besonders bei gréReren
Querschnittsanderungen bei weiterer Netzverfeinerung zum Ansteigen der Konvergenz fihren.

Maogliche Abhilfe:
¢ Berechnungohne adaptive Netzverfeinerung durchfiihren

¢ "Konvergenzkriterium erfullen" deaktivieren und FEM-Netz manuell verfeinern. Dazu bei den

Berechnungsoptionen "adaptive Netzverfeinerung" deaktivieren, "Konvergenzkriterium erfullen”

242

deaktivieren und anschlieRend "adaptive Netzverfeinerung" wieder aktivieren. Berechnung starten und
im Berechnungsfenster "FEM-Netz verfeinern” bis die gewtiinschte Konvergenz erfillt ist. Berechnung

mit "Ok" abschlieRen.
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