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Einfiihrung Gefordert durch:
Der Jahres-Primérenergiebedarf eines Gebaudes wird im Wesentlichen durch die Energiebilanz der % ?ﬂ”r“‘fv‘:rst’;‘éﬂi;}f”“m
Gebaudehille sowie die eingesetzte Anlagentechnik fiir die Bereitstellung von Heizwédrme und Warm- und Energie

wasser beeinflusst. Bei der energetischen Bewertung der Gebaudehiille spielen der bauliche Warme-
schutz der einzelnen Bauteile sowie die Berticksichtigung zusatzlicher Warmeverluste tiber Warme-

briicken eine tragende Rolle. aufgrund eines Beschlusses

- - .. L . . des Deutschen Bundestages
Fur die Beantragung von KfW-Effizienzhdusern ist im Regelfall eine Berechnung der Gesamtenergie-

effizienz des geplanten Gebaudes nach den Bilanzierungsvorschriften der Energieeinsparverordnung
(EnEV) unter Berucksichtigung der technischen Anforderungen der KfW erforderlich. Die Einstufung in
die KfW-Effizienzhaus-Foérderstandards erfolgt auf der Grundlage des ermittelten Jahres-Primar-
energiebedarfs und des spezifischen Transmissionswarmeverlustes H't der Gebaudehlille.

Fir das EH 55 nach Referenzwerten ist keine Berechnung flir den Nachweis des KfW-Effizienzhaus-
standards erforderlich, sondern es mussen definierte Anforderungen an die Gebaudehidille inkl. der
Warmebricken eingehalten und eines von verschiedenen vorgegebenen Anlagenkonzepten umgesetzt
werden. Eine wichtige Anforderung fiir das EH 55 nach Referenzwerten ist die Sicherstellung einer
warmebrickenminimierten Ausfuihrung der Gebaudehdille, sodass ein Warmezuschlag von maximal
0,035 W/m2K angesetzt werden kann.

Die Bewertung von Warmebricken ist somit ein entscheidender Teilbereich im Rahmen des Effizienz-
hausnachweises.

Fur die Berticksichtigung der zusatzlichen Warmeverluste durch Warmebricken |asst die EnEV drei
Varianten zu:

o Die Warmebriickenberiicksichtigung kann ohne konkreten Nachweis mit einem Pauschalzuschlag Berticksichtigung
von 0,1 W/(m2 K) tber die gesamte Gebaudehiille erfolgen. von Warmebricken
nach EnEV

e Der Pauschalzuschlag kann auf 0,05 W/(m? K) halbiert werden, sobald im Rahmen eines
sogenannten Gleichwertigkeitsnachweises die Umsetzung des Beiblatts 2 der DIN 4108 bestatigt
wird.

e Als Alternative zu den Pauschalzuschlagen kann die Beriicksichtigung der vorhandenen Warme-
briicken auch individuell Uber eine detaillierte Berechnung erfolgen.

Anspruchsvolle Effizienzhausstandards sind mit dem Pauschalansatz ohne Nachweis kaum umsetzbar
bzw. erfordern sehr hohe Dammestoffstarken, um den entsprechenden Warmeverlust Gber den Warme-
briickenansatz zu kompensieren.

Daher empfiehlt es sich fir viele KfW-Effizienzhauser den Warmeverlust der Warmebriicken ber einen
Gleichwertigkeitsnachweis oder Uber eine detaillierte Berechnung genauer zu ermitteln.

Der Gleichwertigkeitsnachweis iber das Beiblatt 2 der DIN 4108 ist jedoch insbesondere in der
Sanierung haufig nicht maoglich, da dieses Verfahren primar fir den Neubau entwickelt worden ist und
nur wenige Details bietet, die sich exakt so auch auf Sanierungsvorhaben Ubertragen lassen.

Gleichzeitig entsprechen die angegebenen Dammstoffdicken oft nicht mehr den energetischen
Standards, die fiir die Umsetzung von KfW-Effizienzhausern erforderlich sind, sodass formal die
Gleichwertigkeit bei den entsprechenden Details immer Uber die aufwendigere Referenzwertmethode
nachgewiesen werden misste. Um auch in diesen Fallen die Gleichwertigkeit (iber die einfache
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Zuordnung von Planungsbeispielen zu erreichen, bietet die KfW fiir KfW-Effizienzhauser mit den
"KfW-Warmebriickenempfehlungen" ein alternatives Verfahren fir den Gleichwertigkeitsnachweis an.

Haufig besteht zum Zeitpunkt der KiW-Effizienzhausantragsstellung noch keine endglltige Werk-
planung zur Gebaudekonstruktion, was die Ausarbeitung von genaueren Warmebriickennachweisen
zusatzlich erschwert.

Die KfW bietet daher neben den Vorgaben der EnEV zwei weitere Methoden des Warmebriicken-
nachweises an, mit denen eine Abschatzung der zusatzlichen Warmebriickenverluste im Rahmen des
KfW Effizienzhausnachweises erfolgen kann:

e Bei Sanierungsvorhaben kann im Rahmen eines erweiterten Gleichwertigkeitsnachweises durch
die Kombination einer pauschalen und detaillierten Warmebriickenbewertung ein Zuschlag
zwischen 0,1 und 0,05 W/(m? K) erreicht werden.

e Mit Hilfe eines standardisierten KfW-Warmebrickenkurzverfahrens kann bei Wohngeb&uden und
gleichzeitiger Einhaltung von geometrischen und konstruktiven Vorgaben ein pauschaler Warme-
briickenzuschlag von 0,035 W/(m? K) und niedriger erreicht werden, ohne diesen detailliert
nachweisen zu missen.

Zusammen mit den in der Anlage "KfW-Warmebriickenempfehlungen" dargestellten Warmebriicken-
detaillésungen, kann der Bearbeitungsaufwand fir die energetische Bewertung von KfW Effizienz-
hausern mit diesen vereinfachten Nachweismethoden deutlich reduziert werden.

Die Erfahrung der letzten Jahre bei der Effizienzhausforderung hat auch gezeigt, dass die konkrete
Dokumentation der Nachweise vielen Sachverstandigen Schwierigkeiten bereitet. Um fiir den KfW-
Effizienzhausnachweis eine strukturierte und nachvollziehbare Dokumentation im Zusammenhang mit
der Warmebriickenbewertung zu ermdglichen, stellt die KFW im Partnerportal fir Architekten,
Bauingenieure und Energieberater geeignete Dokumentationsformulare zur Verfligung
(www.kfw.de/partner — Arbeitshilfen & Service).

Formblatter zur Warmebriickenbewertung

Auf den folgenden Seiten werden Ihnen Formblatter vorgestellt, die Sie zur Warmebriickenbewertung
im Rahmen eines KfW-Effizienzhausantrages verwenden kénnen. Folgende Formulare zu den
unterschiedlichen Warmebrickennachweisverfahren werden lhnen zur Verfugung gestellt:

e Formblatt A: Gleichwertigkeitsnachweis
e Formblatt B: Erweiterter Gleichwertigkeitsnachweis
e Formblatt C: Detaillierter Warmebriickennachweis

e Formblatt D: KfW-Warmebriickenkurzverfahren

In das verwendete Formblatt ist die Adresse des Sachversténdigen als Verfasser der Warme-
brickenbewertung und die Adresse des Bau- oder Sanierungsvorhabens einzutragen. Ebenso muss
das beantragte KfW-Effizienzhausniveau angegeben und das Formular vom verantwortlichen Sach-
verstandigen unterschrieben werden.

Wichtig ist auch die Angabe, auf welcher Grundlage der entsprechende Warmebriickennachweis erfolgt

ist. Hierbei ist zu unterscheiden, ob der Nachweis auf Basis von Planungsunterlagen, also zum Zeit-

punkt der Antragstellung erfolgte, oder ob es sich um eine Warmebriickenbewertung handelt, die schon
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die tatsachlich vorhandene Konstruktion berticksichtigt und daher das abgeschlossene Projekt im
Rahmen der "Bestatigung nach Durchfihrung" beschreibt.

Zusatzlich ist zu beachten, dass es sich bei den Formblattern im Wesentlichen um eine zusammen-
fassende Ergebnisdokumentation handelt, die den Warmebriickenansatz bestatigt. Es ist notwendig,
dass auch die entsprechend vorgelagerten und erstellten Berechnungsunterlagen, die fiir das Ergebnis
erforderlich sind, dokumentiert und bereitgehalten werden.

Gleichwertigkeitsnachweis (Formblatt A)

Das einfachste und gleichzeitig haufigste Nachweisverfahren, um einen reduzierten Warmebriicken-
ansatz in der Gebaudebilanzierung verwenden zu kdnnen, ist der sogenannte Gleichwertigkeits-
nachweis. In diesem Fall darf der reduzierte Warmebrlickenzuschlag von AUwg = 0,05 W/(m? K) immer
dann verwendet werden, wenn samtliche in einem Bau- oder Sanierungsvorhaben geplante bzw.
ausgefuhrte Warmebrickendetails den Konstruktionsvorschldgen des Beiblatts 2 der DIN 4108
entsprechen oder gleichwertig umgesetzt sind und dies fachgerecht nachgewiesen werden kann.

Fur diesen Nachweis sieht das normierte EnEV-Verfahren folgende Méglichkeiten vor:

1. Gleichwertigkeit Gber das konstruktive Grundprinzip

2. Gleichwertigkeit iber den Warmedurchlasswiderstand R der jeweiligen Schichten
3. Gleichwertigkeit zum Referenzwert Uber einer Warmebriickenberechnung
4

Gleichwertigkeit mittels Referenzwert aus einer Veroffentlichungen
Erganzend hierzu ist fur den KfW Effizienzhaus-Nachweis noch folgendes Vorgehen zulassig
5. Gleichwertigkeit nach Kf\W-Warmebriickenempfehlung

Im Formblatt A "Gleichwertigkeitsnachweis" sind die finf verschiedenen Nachweisverfahren in einer
Tabelle mit den gangigsten zu berucksichtigenden Warmebriickendetails kombiniert, sodass hier der
Sachverstandige in Ubersichtlicher Form die gewahlte Nachweismethode flir das entsprechende Detail
angeben kann. In einer Zuordnungsspalte ist die entsprechenden Bildnummern des Beiblatt 2 der DIN
4108 oder der KIW-Warmebriickenempfehlung fir das Vergleichsdetail einzutragen. Erfolgt
anschlieRend der Gleichwertigkeitsnachweis Uber einen konstruktiven Vergleich (Verfahren 1, 2 oder 5)
ist die entsprechende Position zu markieren. Wird der Gleichwertigkeitsnachweis auf Basis der
Referenzwertmethode (Verfahren 3 oder 4) geflihrt, so sind fir die entsprechenden Details die
Ergebnisse der eigenen Berechnung, der Herstellerangaben, der zitierten Veréffentlichung oder des
verwendeten Warmebriickenkatalogs zu dokumentieren sowie die ermittelten Warmebrutckenverlust-
koeffizienten in die jeweilige Tabellenposition einzutragen.

Neben der Warmebriickendokumentation ist auch grundsatzlich die Konstruktionsbeschreibung aus der
U-Wert-Berechnung der AuRRenbauteile dem Gleichwertigkeitsnachweis beizufiigen.
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Im Rahmen des Gleichwertigkeitsnachweises muss auf Grundlage der sogenannten "Bagatellregelung”
nicht jedes Warmebrickendetail untersucht werden. Folgende Details kdnnen vernachlassigt werden:

e  Anschluss Auienwand/Auenwand (AuRen- und Innenecke) Bagatellregelung

e Anschluss Innenwand oder Geschossdecke (zwischen beheizten Geschossen) an
durchlaufende Auenwand oder obere bzw. untere AuRenbauteile, die nicht durchstof3en
werden bzw. eine durchlaufende Dammschicht mit einer Dicke = 100 mm bei einer Warme-
leitfahigkeit von 0,04 W/(mK) oder besser aufweisen

e einzeln auftretende Turanschlisse von Wohngebauden in der warmeubertragenden Hillflache
(Haustur, Kellerabgangstur, KellerauRentur, etc.)

e kleinflachige Querschnittsanderungen in der warmetubertragenden Hullflache z. B. durch
Steckdosen oder Leitungsschlitze

e Anschliusse auBenluftberihrter kleinflachiger Bauteile wie z. B. Unterzlige und untere
Abschliisse von Erkern mit auf3en liegenden Warmedammschichten mit R = 2,5 m2K/W.

Als Hilfestellung fiir das Formblatt A sind die Details aufgefiihrt, die — sofern vorhanden — auf jeden Fall
zu bewerten sind. Sollten einzelne Details abweichend ausgefiihrt oder in der Standardaufzéhlung nicht
vorhanden sein, kann der Sachverstandige zusatzliche Details in die Formblatttabelle eintragen oder
ein weiteres Formular verwenden.

Erweiterter Gleichwertigkeitsnachweis (Formblatt B)

Bei der energetischen Sanierung von Bestandsgebauden ist die vollstandige Umsetzung der Planungs- Der erweiterte Gleich-
beispiele des Beiblatts 2 der DIN 4108 manchmal nicht méglich, da eine Generalsanierung aller wertigkeitsnachweis in
Hullflachen nicht durchgefiihrt wird oder vorhandene Details nicht normkonform umgesetzt werden vier Schritten
konnen.

Im Standardfall misste fir dieses Gebaude entweder der hohe Warmebriickenpauschalwert angesetzt
oder eine oftmals sehr aufwandige komplette detaillierte Warmebriickenberechnung durchgefiihrt
werden. Im Rahmen eines KfW-Effizienzhausnachweises fiir Sanierungsvorhaben ist es zuldssig,
gegeniber dem Standardwarmebriickenzuschlag von AUwg = 0,1 W/(m? K) lber das Formblatt B
"Erweiterter Gleichwertigkeitsnachweis" einen reduzierten Warmebriickenansatz bei der energetischen
Bilanzierung zu verwenden, auch wenn nicht jedes vorhandene Detail am Gebaude den Vorgaben des
Beiblatts 2 der DIN 4108 entspricht. Bei diesem Verfahren wird sich in der Regel ein Warmebriicken-
zuschlag von Uber AUwsg = 0,05 aber weit unter AUwg = 0,1 W/(m? K) ergeben, sodass hier die
Uberwiegend warmebriickenarme Konstruktion der Gebaudehille dennoch energetisch vorteilhaft
berlicksichtigt werden kann. Es empfiehlt sich bei KfW-Effizienzhaussanierungen somit immer, in erster
Linie auf eine Umsetzung im Sinne des Beiblatts 2 der DIN 4108 zu achten, sodass das Dammkonzept
beim Warmebrickenansatz auch belohnt werden kann.
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Der erweiterte Gleichwertigkeitsnachweis gemay Formblatt B erfolgt in vier Schritten:

1. Es wird bestatigt, dass die Warmebriicken der thermischen Gebaudehiille im Wesentlichen gemafn
Beiblatt 2 der DIN 4108 umgesetzt sind. Hierzu kann der "normale" Gleichwertigkeitsnachweis
Uber das Formblatt A gefiihrt werden.

2. Es werden Details identifiziert, bei denen das Prinzip des Beiblatts 2 der DIN 4108 nicht umgesetzt
werden kann, und als Detailskizzen mit den ermittelten Warmebriickenverlustkoeffizienten
dargestellt. Der angegebene w-Wert kann dabei selbst errechnet, einem Warmebrickenkatalog
oder einer sonstigen Fachveréffentlichung entnommen werden und ist separat zu dokumentieren.

3. Fur die dargestellten Details wird daraufhin ein jeweiliger Malus als linearer Warmebriickenverlust
errechnet. Fir jedes Detail wird dazu vom ermittelten y-Wert der Referenzwert der vergleichbaren
Beiblatt 2-L6sung abgezogen und das Ergebnis mit der entsprechenden Warmebrickenlange
sowie einem eventuell zu berticksichtigendem Reduktionsfaktor multipliziert. Ist das vorhandene
Warmebrickendetail nicht Giber das Beiblatt 2 geregelt (z. B. eine dammstoffdurchstoRende
Balkonplatte), dann gibt es hierfiir auch keinen Referenzwert und es findet dementsprechend auch
kein w-Wertabzug statt. Die einzelnen Ergebnisse werden anschliefend addiert und als Zuschlag
AU, ref bezeichnet. Es ist zu empfehlen, dass man sich hier auf maximal 6 Details beschrankt, da
sonst der Malus vermutlich zu hoch ausfallt und in diesen Fallen ein komplett detaillierter
Warmebruckennachweis lohnender ware.

4. Als letzter Schritt des erweiterten Gleichwertigkeitsnachweises muss ein auf die thermische
Umfassungsflache bezogener Warmebriickenzuschlag AUwg bestimmt werden. Hierzu wird der
unter Nr. 3. errechnete Zuschlag der jeweiligen Warmebrucken AU wg, rer durch die
Gebaudehlilleflache dividiert und anschlieBend zum pauschalen Warmebriickenzuschlag von
AUwg = 0,05 W/(m? K) addiert.

Das Ergebnis des erweiterten Gleichwertigkeitsnachweises kann nun bei der Ermittlung des
spezifischen Transmissionswarmeverlustes H'r flr das beantragte Kf\W-Effizienzhaus als individueller
Wert berucksichtigt werden.

Detaillierter Warmebrickennachweis (Formblatt C)

Bei der energetischen Sanierung von Bestandsgebauden tritt haufig der Fall ein, dass aufgrund von Die detaillierte
konstruktiven Zwangen oder gestalterischen Wiinschen die warmeschutztechnischen Vorgaben des Berechnung
Beiblatts 2 der DIN 4108 in groRerem Umfang nicht eingehalten werden kdnnen. Ein reduzierter

Warmebruckenpauschalansatz ist dann grundsatzlich nicht mdglich. Erst durch eine detaillierte

Warmebriickenberechnung kann erkannt werden, ob ein reduzierter Warmebriickenzuschlag fiir das

Sanierungsobjekt mdglich ist.

Im Neubau lohnt sich eine detaillierte Warmebriickenberechnung haufig auch, wenn der etwas weniger
aufwendige Nachweis der Gleichwertigkeit erbracht ist und demnach bereits ein reduzierter Warme-
brickenzuschlag genutzt werden kann. Die tatsachliche Warmbrickenwirkung im Neubaubereich kann
bei konsequent geplanter Warmebriickenminimierung namlich deutlich (Faktor 2 und mehr) unter dem
pauschalen Ansatz liegen.

Des Weiteren erfordern auch die anspruchsvolleren KfW-Effizienzhausstandards in der Regel Warme-
briickenansatze unter AUwg = 0,05 W/(m? K), um die erforderlichen DammmafRnahmen wirtschaftlich
umsetzen zu kdnnen. Zu diesem Zweck ist es notwendig und auch hilfreich, die Warmebriicken-
bewertung detailliert durchzufiihren.
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Mit dem Formblatt C "Detaillierter Warmebruckennachweis" kdnnen der errechnete Warmebricken-
zuschlag sowie die entsprechenden Einzelwarmebrickenbewertungen dokumentiert und bestatigt
werden. Dem Sachverstandigen ist dabei freigestellt, ob er fur die Auflistung der relevanten Warme-
brickendetails das Formblatt C verwendet oder ob er lediglich unter "3.) Hullflachenspezifischer
Warmeverlust" den entsprechenden Warmebriickenverlust, der tber eine weitere Berechnung ermittelt
wurde, angibt. Wichtig ist aber in beiden Fallen die Erstellung einer vollstandigen und nachvollzieh-
baren Dokumentation der gesamten Berechnungsschritte des detaillierten Warmebrickennachweises.
Hierzu z&hlen mindestens folgende Unterlagen:

e U-Wert-Berechnungen der einzelnen und warmebriickenrelevanten Bauteile mit Darstellung
der einzelnen Bauteilschichten und deren Warmeleitfahigkeiten

e Bildliche Darstellung samtlicher relevanten Warmebriickendetails

e Positionsplan und Langenaufmalf? fiir die vorhandenen Warmebriicken

e Auflistung und Zusammenstellung der einzelnen Details und deren Warmebriickenverluste
e Quellenangabe bei Verwendung von Warmebrickenkatalogen oder Fachveréffentlichungen

¢ Vollstandige KfW-Effizienzhausberechnung.

Bei einer Auflistung der einzelnen Warmebrtickenverluste Giber das Formblatt C ist die eindeutige
Zuordnung der entsprechenden Details sehr wichtig. Die Lage, Kennung und Zuordnung in der
Detailauflistung gibt dabei an, in welchem Geschoss sich die Warmebriicke befindet, um welche
Kategorie (Warmebriickendetail an der AuRenwand, Dachflache, Geschossdecke oder an einem

Kellerbauteil, etc.) und um welchen Anschluss es sich handelt (Fenster, Tur, Ecke, Innenwand, etc.). Im

Gegensatz zum Gleichwertigkeitsnachweis gemaf Beiblatt 2 der DIN 4108 sind hier samtliche
Warmebrucken zu betrachten.

Auf eine Bagatellregelung, die nur bestimmte zu berticksichtigende Warmebricken vorsieht, kann beim
genauen Nachweis nicht zurlickgegriffen werden. Als Beispiel flr die vollstandige Auflistung ist hierfir
der Gebaudesockel zu erwahnen, bei dem nicht nur der y-Wert fiir das Regeldetail
Aullenwand/Kellerdecke zu berechnen und aufzufliihren ist, sondern gleichermafen auch die Warme-
briickenverluste im Sockelbereich der Eingangstir und der Kellerfenster. Durch die notwendige
Berlicksichtigung aller Warmebriicken kann es selbst bei einem Einfamilienhaus oft zu einer Auflistung
von mehr als 20 relevanten Warmebricken kommen. In diesem Fall kann das zusatzliche Formblatt C1
"Separate Warmebriickenauflistung" zur weiteren Dokumentation verwendet werden.

Das Ergebnis der zusatzlichen Warmebriickenverluste ist stets als flachenspezifischer Wert mit der
Einheit "W/(m? K)" anzugeben. Eine ausfihrlichere Beschreibung zur Vorgehensweise bei einem
detaillierten Warmebrickennachweis und eine durchsimulierte Beispielberechnung finden Sie im
Warmebruckenleitfaden "Warmebrtcken in der Bestandsanierung" als Download unter www.kfw.de.
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KfW-Warmebrickenkurzverfahren (Formblatt D)

Fur einen Warmebrickenansatz unterhalb des reduzierten Pauschalzuschlags von

AUwg=0,05 W/(m? K) ware grundsatzlich ein detaillierter Nachweis erforderlich. Zum einen ist dazu
jedoch eine abgeschlossene Werkplanung notwendig, zum anderen hat sich gezeigt, dass bei einigen
Gebaudetypen sowie unter Einhaltung bestimmter Konstruktionsprinzipien zur warmebriicken-
minimierten Ausfihrung ein Warmebriickenzuschlag von AUwg < 0,03 W/(m? K) ohne gro3en Aufwand
moglich ist.

Da zum Zeitpunkt eines KfW-Antrags fiir energieeffizientes Bauen oder Sanieren in der Regel noch
keine Werkplanung vorliegt und DammmaRnahmen oft nur grob festgelegt werden, kann man auch auf
Grundlage bestimmter Gebaudevoraussetzungen hinsichtlich Geometrie, Dammkonzept und
Konstruktionsvorgaben fir ein KfW-Effizienzhaus Uber ein vereinfachtes Nachweisverfahren ein
Warmebrickenzuschlag von AUwg < 0,05 W/(m? K) angesetzt werden.

Auf dieser Basis bietet die KfW fuir den KfW-Effizienzhaus-Nachweis das KfW-Warmebriicken-
kurzverfahren an, mit dem eine Gutschrift auf den pauschalen das Warmebriickenzuschlag gewahrt
wird ohne dies Uber eine detaillierte Berechnung nachweisen zu miissen. Bei diesem sehr einfachen
Verfahren ist es moglich, dass fir das beantragte Effizienzhaus mit bestimmten konstruktiven und
technischen Eigenschaften sowie je nach Gebaudeart und Bauweise ein Warmebriickenzuschlag von
bis zu AUwg = 0,025 W/(m? K) angesetzt werden kann.

Um das KfW-Warmebriickenkurzverfahren anwenden zu kdnnen, missen fiir das beantragte und
geplante Effizienzhaus folgende Eigenschaften zutreffen:

1. Die Details der "KfW-Warmebrickenempfehlungen" werden komplett umgesetzt. Sollten
einzelne Details aus konstruktiven Griinden nicht umsetzbar sein, kann hier — analog zum
Gleichwertigkeitsnachweis — tber einen Referenzwert die entsprechende Warmebrticke
explizit nachgewiesen werden. Der nachzuweisende Referenzwert liegt dann bei maximal
65% des vergleichbaren Referenzwerts gemaf Beiblatt 2 der DIN 4108.

2. Durchdringungen sowie Unterbrechungen von Dammschichten oder Warmedammmauerwerk
bei AuRenbauteilen sind nicht vorhanden bzw. thermisch getrennt. Hierzu zahlen auch
Kimmlagen von in Dammschichten einbindenden Innenwanden sowie thermisch entkoppelte
Massivbrustungen.

3. Ggf. vorhandene Dammschichten von AuRenwanden, Geschossdecken oder Flachdachern
liegen auf der Kaltseite. Beim unteren Gebaudeabschluss kann die Dammlage auch komplett
auf der Warmseite liegen, sofern alle KfW-Warmebrickenempfehlungen eingehalten sind.

4. Die DammmaRnahmen und der Warmedurchgangskoeffizient (U-Werte) der einzelnen
Bauteile (AuRenwand, Dachflachen, Fenster, Kellerwande und -decken, etc.) sind jeweils
einheitlich bzw. weichen maximal 10% voneinander ab und die U-Werte der opaken Bauteile
erreichen in Relation zum Referenzgebdude mindestens das Niveau des angestrebten
Effizienzhaus-Standards (U-Wert-Referenzgebaude multipliziert mit dem H’y-Faktor des
beantragten Effizienzhauses).

5. Am Gebaude sind maximal 70% der vorhandenen Fensterstiirze mit Rollladenkasten gemaf
den Vorgaben des Beiblatt 2 der DIN 4108 ausgestattet oder es werden die entsprechenden
KfW-Warmebrickenempfehlungen komplett umgesetzt.

6. Pro Gebaude, Dachflache und Nutzungseinheit ist maximal ein Dachflachenfenster
vorhanden. Bei einer gréReren Anzahl von Dachflachenfenstern diirfen die w-Werte der
Anschlussdetails maximal 65% des Referenzwerts gemaR Beiblatts 2 der DIN 4108 betragen.
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KfW-Warmebruckenbewertung

Dokumentationshilfen und erweiterte Verfahren
zur Warmebruckenbewertung

7. Ein vorhandener Keller ist komplett als beheizte Zone bericksichtigt oder der beheizte Bereich
beschrankt sich auf den Raum des Kellerabgangs.

8. Das Gebaude besitzt nicht mehr als eine Dachgaube pro Dachseite. Die Dachflache der
Gaube ist auf 20% der Hauptdachflache beschrankt.

9. Am Gebaude sind keine Geschoss- oder Dachloggien vorhanden.
10. Der Grundriss des Gebaudes ist rechteckig oder quadratisch.

Treffen alle diese Eigenschaften fir das beantragte Effizienzhaus zu, kann fiir die Berechnung des
spezifischen Transmissionswarmeverlustes im Rahmen des Effizienzhausnachweises der
Warmebriickenzuschlag auf AUws = 0,035 W/(m? K) als Basiswert festgelegt werden. Zusatzlich kann
von diesem Basiswert noch ein Gebaudeparameter abgezogen werden, je nachdem ob es sich bei dem
Gebaude um ein Reihenmittel-, Doppel-/Reihenendhaus oder freistehendes Gebaude handelt. Der
Abzug richtet sich nach den GebaudeauRenecken, da diese als Negativwerte den vorhandenen
Warmebriickenzuschlag reduzieren. Somit gibt es fiir ein freistehendes Gebaude den hochsten und fir
ein Reihenmittelhaus ohne AulRenecken gar keinen Abzug.

Der Warmebrlickenzuschlag kann zuséatzlich Uber einen Holzbaubonus um AUwg = 0,005 W/(m? K) warmbriickenbonus bei
reduziert werden. Dieser Abzug wird gewahrt, wenn neben den Grundanforderungen ab Oberkante Holzleichtbau-
Kellerdecke/Bodenplatte jedes Holzbauteil in der Gebaudehlle mit einer Dammschicht und einem konstruktionen

Warmedurchlasswiderstand von mindestens R = 1,1 (m? K)/W Gberdadmmt wird.

Mit diesem einfachen Kurzverfahren kann der Ubliche Pauschalwarmebriickenzuschlag von
AUwg=0,05 W/(m? K) mit einem wesentlich geringeren Aufwand beim Nachweisverfahren reduziert
werden, sodass auch die anspruchsvolleren KfW-Effizienzhausstandards einfacher und mit
wirtschaftlich angemessenen Dammkonzepten umgesetzt werden kénnen.
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KfW-Warmebruckenbewertung

KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)

Die im Folgenden dargestellten Warmebriickendetails verhelfen zu einer warmebriickenarmen
Gebaudehille und kénnen im Rahmen eines KfW-Effizienzhaus-Nachweises fiir die Bewertung der
Warmebrucken verwendet werden. Die vorgestellten Detaillésungen, die zusatzlich auch Gber das
Beiblatt 2 der DIN 4108 geregelt sind kénnen dabei als Planungsbeispiele fiir den
Gleichwertigkeitsnachweis (Formblatt A) genutzt werden.

Zusatzlich sind in den Warmebriickenempfehlungen Details aufgefihrt, die nicht im Beiblatt 2 enthalten
sind, jedoch fur den Gleichwertigkeitsnachweis eines KfW-Effizienzhauses zu beachten sind. Fir das
"KfW Warmebrtckenkurzverfahren" (Formblatt D) sind die KfW-Warmebriickenempfehlungen neben den
geometrischen und konstruktiven Eigenschaften des entsprechenden Gebaudes grundséatzlich
mallgebend.

Die dargestellten Warmebruckenlésungen werden in manchen relevanten Bereichen dimensionslos
dargestellt und enthalten zuséatzliche Warmebruckenkriterien fir bestimmte Dammstoffdicken, Abstéande
oder Vorgaben uber einzuhaltende Warmedurchlasswiderstadnde (R-Werte). MalRe sind in Millimeter
angegeben

Bei der Anwendung des KfW-Warmbrtickenkurzverfahrens ist es zulassig, im Falle von einzelnen, nicht
umsetzbaren KfW-Warmebriickenempfehlungen, fir das entsprechende Detail analog zum
Gleichwertigkeitsnachweis eine Referenzwertbetrachtung anzuwenden. Hierzu ist nachzuweisen, dass
der Wert des vorhandenen Warmebriickenverlustkoeffizienten verglichen mit dem entsprechenden
Referenzwert der abgebildeten Anschlussausbildung aus dem Beiblatt 2 der DIN 4108, maximal 65%
betragt.

Die KfW-Warmebriickenempfehlungen sollen Sachverstéandige bei der Bearbeitung von Nachweisen
unterstitzen und werden daher regelmaRig weiterentwickelt und um weitere Detailldsungen erganzt. Auf
die Verwendung der jeweils aktuellen Version ist daher zu achten.

1. Konstruktionsbeispiele fir den Gleichwertigkeitsnachweis und das
KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Nr.1.1.1 d

Kennung: Bodenplatte (BP)
Zuordnung: Innenwand (IW)

Gleichwertigkeitsnachweis
KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

° Innenwanddicke d:
a) max. 175 mm bei Avaverwerk = 0,9 W/(mK)
b) max. 240 mm bei
0,9 W/(mK) > )\Mauerwerk = 0,12 W/(mK) T T e T L, o A :t R1
b) max. 365 mm bei Avayerwerk < 0,12 W/(mK)

. Warmedurchlasswiderstand R2 K LXK 98880008 9808 K K A A i IRZ

Bemerkung:
Auch bei Kellerbodenanschluss anzuwenden.
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KfW-Warmebruckenbewertung

KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)

IKFW

Bank aus Verantwortung

Nr.1.1.2

Kennung: Bodenplatte (BP)
Zuordnung: AuRenwand (AW, monolithisch)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

. Warmedurchlasswiderstand R3
. Warmedurchlasswiderstand R4
. Uberddmmung erste Steinreihe

Bemerkung:
Auch bei Kellerbodenanschluss anzuwenden.

R1

R322R2

]
R421R1

R4

Nr.1.3.1

Kennung: AuBenwand (AW, monolithisch)
Zuordnung: Kellerdecke (KD)

MaRgebend:

KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:
° Warmedurchlasswiderstand R2
. Uberddmmung erste Steinreihe

Bemerkung:
Kellerwand kann in Stahlbeton oder Mauerwerk
ausgefuhrt sein. Keller ist beheizt.

R1

2250

OO XY oYY

R2

Nr.1.3.2

Kennung: Auflienwand (AW, WDVS)
Zuordnung: Kellerdecke (KD)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:
° Hoéhenmal d2 fur Unterkante WDVS
. Dammdicke Perimeterddmmung
. Mauerwerksdicke d4 und d5:
a) max. 175 bei Avaverwerk = 0,9 W/(mK)
b) max. 240 mm bei
0,9 W/(mK) > AMauerwerk = 0,12 W/(mK)

b) max. 365 mm bei AMauerwerk < 0,12 W/(mK)

Bemerkung:

Die Sockeldammung soll mindestens 50 cm ins Erdreich

einbinden.

d1 d4
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KfW-Warmebruckenbewertung

KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)
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Nr.1.3.3

Kennung: Kellerdecke (KD)
Zuordnung: Innenwand (IW)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

S

e ]

T
A0

S T i

RN LERTERRRR RN VA SR EN LYY RENEVER TN RER BERER]

Y

Einzuhaltende Kriterien:
° Warmedurchlasswiderstand R2, R3
° Hoéhe Dammschiirze
° Mauerwerksdicke d1 und d2:
a) max. 175 mm bei Ayaverwerk = 0,9 W/(mK)
b) max. 240 mm bei
0,9 W/(mK) > Avaverwerk = 0,12 W/(mK)
¢) max. 365 mm bei Avaverwerk < 0,12 W/(mK) hierbei
kann auf die Dammschirze verzichtet werden
Bemerkung:
Im Bereich von Kellertlren ist der Tilrsturz von unten mit
min. 3 cm Warmedammung zu versehen. Dicke der
aufstehenden Innenwand und Ausfiihrung Mauerwerk ist
nicht relevant.

>400 i AN &

IR

Nr.1.5.1

Kennung: Fenster (F)
Zuordnung: Laibung / Mauerwerk (monolithisch)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

. Uberdammung Fensterrahmen

. Fensterposition abhangig von
Warmedurchlasswiderstand R2

Bemerkung:
Ausfihrung Mauerwerk nicht relevant

R1
R2 2R

Nr.1.5.2

Kennung: Fenster (F)
Zuordnung: Laibung / Mauerwerk mit WDVS

MaRgebend:

KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:
. Uberdammung Fensterrahmen
. Fensterposition (Mauerwerksbiindig)

Bemerkung:
Ausfiihrung Mauerwerk nicht relevant
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KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)
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Nr.1.5.3

Kennung: Fenster (F)
Zuordnung: Laibung / Holzleichtbaukonstruktion

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

. Uberdammung Fensterrahmen

e Warmedurchlasswiderstand R1

. Durchgéangiger Laibungsdammestreifen

Bemerkung:
Gefachddmmung nicht relevant

R12 1,1 MK 230

o0 oo oo oo,
R1 A A A

Nr.1.6.1

Kennung: Fenster (F)
Zuordnung: Sturz / Mauerwerk (monolithisch)

MaRgebend:

KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

e  Uberddmmung Fensterrahmen
° Warmedurchlasswiderstand R2
. Uberddmmung erste Steinreihe

Bemerkung:
Warmeleitfahigkeit Mauerwerk nicht relevant

R1

=250

Nr.1.7.1

Kennung: Fenster (F)
Zuordnung: Sturz+Rollokasten / Mauerwerk (monolith.)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien

° Warmedurchlasswiderstand R2
° Warmedurchlasswiderstand R3
. Warmedurchlasswiderstand R4
. Uberddmmung erste Steinreihe

Bemerkung:
Die Geschossdeckeneinbindung kann auch wie bei
Detailvorschlag 1.9.1 ausgefuhrt sein

R2z1R1
R323R1
m?K
R422-“r
R3
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KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)
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Nr.1.7.2

Kennung: Fenster (F)
Zuordnung: Sturz+Rollokasten / Mauerwerk (WDVS)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien
° Warmedurchlasswiderstand R2
. Warmedurchlasswiderstand R3

Bemerkung:
Die Ausfiihrung des Mauerwerks ist nicht relevant

R1

Nr.1.8.1

Kennung: Bodentiefes Fenster/Fenstertir
Zuordnung: Sockel / Kellerdecke (Keller unbeheizt)

MaRgebend:

KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

° Warmedurchlasswiderstand R2

° Warmedurchlasswiderstand R3

. Hohlraum unter Fensterbank ist vollstandig
auszudammen

Bemerkung:

Kellerwand ist als Mauerwerk bzw. der dammstoff-
unterbrechende Bereich ist in Ay < 0,21 W/(mK)
auszufiihren. Bei Bodenplatte auf Erdreich ist Dammung
unterhalb des Fensters entsprechende auszufiihren
(Kombination mit Detailvorschlag 1.1.2).

|
Z50 r AAA
== T \ R2
2250 ,—‘ A1 Lo b

R3

Nr.1.9.1

Kennung: AuBenwand (AW)
Zuordnung: AW (monolithisch) / Geschossdecke

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:
° Warmedurchlasswiderstand R2
e Lage Stirnddmmung

Bemerkung:
keine

250 R2

R2z3R1

R1
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KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)

Nr.1.9.2

Kennung: Auflienwand (AW)
Zuordnung: AW (monolithisch) / Geschossdecke

MaRgebend:

KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

. Warmedurchlasswiderstand R2

. Uberdammung erste Steinreihe oberhalb und
unterhalb der Geschossdecke

Bemerkung:
keine

2250

2250

R2

r

1
R223R1

R1

Nr.1.10.1

Kennung: Auflenwand (Giebel)
Zuordnung: AW (WDVS) / oberste Geschossdecke
(massiv)

MaRgebend:
Gleichwertigkeitsnachweis
KfW-Warmebrickenkurzverfahren

R2  max.400 R3

Einzuhaltende Kriterien:

. Warmedurchlasswiderstand R3

. Hohe giebelinnenseitiger Dammstreifen (min. bis
Mauerkrone)

Bemerkung:

ab einer Warmeleitfahigkeit von A < 0,21 W/(mK) fiir das
Giebelmauerwerk kann auf den innenseitigen
Dammstreifen verzichtet werden, ebenso bei einer
thermischen Entkopplung

('

Nachweis Uber Referenzwert:

Y vorhanden < 0,09 W/(mK)

R1+R2

=500

Nr. 1.10.2

Kennung: Auflenwand (Giebel)
Zuordnung: AW (WDVS) / oberste Geschossdecke
(Holzbau)

MaRgebend:
Gleichwertigkeitsnachweis
KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

. Warmedurchlasswiderstand R3

. Hohe giebelinnenseitiger Dammstreifen (min. bis
Mauerkrone)

Bemerkung:

ab einer Warmeleitfahigkeit von A < 0,21 W/(mK) fir das
Giebelmauerwerk kann auf den innenseitigen
Dammstreifen verzichtet werden, ebenso bei einer
thermischen Entkopplung

W vorhanden S 0,07 W/(mK)

Nachweis Uber Referenzwert:

R1+R2

=500
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KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)

Nr.1.10.3

Kennung: Dach (Traufe)
Zuordnung: AW (WDVS) / oberste Geschossdecke
(Massiv)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:
e Uberddmmung Drempel (X3)

Bemerkung:
Die "X-Maf3e" beziehen sich auf Millimeterangaben.

X3 2 50+ X13X2

140+X2

Nr.1.11.1

Kennung: Dach
Zuordnung: AW (monolithisch) / Dachflache (Traufe)

MaRgebend:

KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:
. Summe Warmedurchlasswiderstand R2+R3

Bemerkung:
keine

R2+R3 22 R1

R1

Nr.1.11.2

Kennung: Dach
Zuordnung: AW (WDVS) / Dachflache (Ortgang)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:
° Warmedurchlasswiderstand R3

Bemerkung:

Die auRenliegende Dachdammung ist als
Aufsparrendammung herzustellen. Ausfiihrung
Mauerwerk nicht relevant.

R3

R1 | max.400
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KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)

Nr.1.11.3

Kennung: Dach
Zuordnung: AW (WDVS) / Dachflache (Ortgang)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:
o Warmedammschicht X3
o Abstand Giebelsparren

Bemerkung:

Die eingebauten Dammschichten haben alle die gleiche
Warmeleitfahigkeit. Ausflihrung Mauerwerk nicht
relevant. Die "X-Male" beziehen sich auf
Millimeterangaben.

200+X2

60

Nr.1.11.4

Kennung: Dach
Zuordnung: AW (monolithisch) / Dachflache (Ortgang)

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:
° Summe Warmedurchlasswiderstande R2+R3
. Warmedurchlasswiderstand R5

Bemerkung:

Ausfiihrung Mauerwerk nicht relevant. Bindet die
Aufdenwand ohne Ringanker in die Dachddammebene
ein, ist nur R5 maRgebend. Auf den Dammbereich mit
R3 kann auch verzichtet werden.

R5 ]

e i po

R2+R3 22 R1
R5 21 R4

Nr.1.12.1

Kennung: Dach
Zuordnung: Innenwand / Dachflache

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

° Warmedurchlasswiderstand R2
. Sparrenabstand Mauerwerk

. Mauerwerksdicke

Bemerkung:

Fir R1 ist der gesamte Dachaufbau relevant.
Zusatzliche Dammschichten ober- oder unterhalb der
Sparrenlage sind bei der R-Wert-Berechnung zu
Berucksichtigen

=60 =60

max.400

R1
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KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)

2. Vorgaben zur thermischen Entkopplung fur das KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Im Gegensatz zum Beiblatt 2 der DIN 4108 werden beim KfW-Warmebriickenkurzverfahren
Anforderungen an die thermische Entkopplung gestellt. Abhangig vom Warmschutzniveau des
AuRenbauteils, ist ein aquivalenter Mindestwarmedurchlasswiderstand Req an das tragende
Warmedammelement bzw. an die warmedammunterbrechende Schicht zu berlicksichtigen. Eine
warmeschutztechnische Anforderung besteht nur bei linienférmigen Durchdringungen. Punktférmige
Durchdringungen von Massivbauteilen (Stahl, Beton) sind konstruktiv ohne konkrete Anforderung an den
Warmedurchlasswiderstand thermisch zu entkoppeln.

Nr.2.1.1 R1

Kennung: Auenwand (AW, monolithisch)
Zuordnung: Balkonplatte

MaRgebend:

KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

e  Esist grundsatzlich ein tragendes Warmedamm-
element mit einer Produktdicke von 120 mm zu
verwenden

° Req 2 1/5 R1 und Req 2 1,0 m?*K/W

T T
WY

Bemerkung:
keine

Nr.2.1.2

Kennung: Auflenwand (AW, WDVS)
Zuordnung: Balkonplatte

MaRgebend:

KfW-Warmebriickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

. Es ist grundsatzlich ein tragendes Warmedamm-
element mit einer Produktdicke von 120 mm zu
verwenden

° Req 2 1/5 R1 und Req = 1,0 m2K/W

T
Y Y
7

d
/

Bemerkung:
Dicke und Warmeleitfahigkeit des Tragmauerwerks
ist nicht relevant
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Infoblatt
KfW-Warmebruckenbewertung

KfW-Warmebrickenempfehlungen (Stand 1.11.2015)

IKFW

Bank aus Verantwortung

Nr.2.2.1
Kennung: AuBenwand (AW, WDVS) ‘?/////7//

Zuordnung: Attika / Bristung

MaRgebend:

KfW-Warmebrickenkurzverfahren

Einzuhaltende Kriterien:

R2

e Warmedurchlasswiderstand Req 2 1/4 (R1+R2)

Bemerkung:
Der Warmedurchlasswiderstand Rq ist auf die
Gasamtlange der Attika bezogen.

Nr.2.3.1 d

Kennung: Bodenplatte (BP)

Zuordnung: Innenwand (IW)

MaRgebend:

KfW-Warmebriickenkurzverfahren
Gleichwertigkeitsnachweis

Einzuhaltende Kriterien:

. Innenwanddicke d:
a) max. 240 mm bei Ayauerwerk = 0,3 W/(mK)
zusatzliche Kimmlage mit A¢q < 0,28 W/(mK)
b) max. 365 mm bei Avaverwerk < 0,12 W/(mK)
Ausfliihrung ohne Kimmlage méglich

Nachweis Uber Referenzwert:

W vorhanden S 0,12 W/(mK)

. Oberseitig gedammte Bodenplatte

nur bis R1 £ 5 m?K/W zulassig

Bemerkung:

Eine in die Dammebene einbindende Kellerinnenwand
auf der Kaltseite ist entsprechend thermisch zu
entkoppeln. Die Kimmlage ist so hoch wie die
Dammschichtdicke auszuflihren. Alternativ ist eine
entsprechende R-Wert-Umrechnung zulassig.
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